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�/�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v

���P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç�� �]�•�� �Z���� ���}�o�o�����Ÿ�À���� �v���u���� �(�}�Œ�� �o���v����
�µ�•���� �•�Ç�•�š���u�•�� ���v���� �‰�Œ�����Ÿ�����•�� �]�v�� �Á�Z�]���Z�� �Á�}�}���Ç��
�‰���Œ���v�v�]���o�•�� ���Œ���� �����o�]�����Œ���š���o�Ç�� ���}�u���]�v������ �}�v�� �š�Z����
�•���u�����o���v�����u���v���P���u���v�š���µ�v�]�š���Á�]�š�Z���Z���Œ���������}�µ�•��
���Œ�}�‰�•�� ���v���� �}�Œ�� ���v�]�u���o�•�U�� ���]�š�Z���Œ�� �]�v�� �•�}�u���� �(�}�Œ�u�� �}�(��
�•�‰���Ÿ���o�����Œ�Œ���v�P���u���v�š���}�Œ���š���u�‰�}�Œ���o���•���‹�µ���v�����X���/�v��
���P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç���•�Ç�•�š���u�•�U���š�Z���Œ�������Œ�������}�š�Z�����}�o�}�P�]�����o��
���v���������}�v�}�u�]�����]�v�š���Œ�����Ÿ�}�v�•�����u�}�v�P���š�Z�������]�+���Œ���v�š��
���}�u�‰�}�v���v�š�•�X��

�����•������ �}�v�� �š�Z���� ���}�u�‰�}�v���v�š�•�� �š�Z���š�� ���Œ���� �]�v�Ÿ�u���š���o�Ç��
�]�v�š���Œ�����Ÿ�v�P�U�� ���P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç�� �����v�� ���Œ�}�����o�Ç�� ������
���o���•�•�]�.������ �]�v�š�}�� �À���Œ�]�}�µ�•�� ���P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç�� �•�Ç�•�š���u�•�X��
�/�v�� �u�}�•�š�� �}�(�� �š�Z���� ���À���]�o�����o���� �o�]�š���Œ���š�µ�Œ���U�� �š�Z����
���o���•�•�]�.�����Ÿ�}�v�� �}�(�� ���P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç�� �Z���•�� �������v�� �����•������
�}�v�� �š�Z���� �š�Z�Œ������ ���}�u�‰�}�v���v�š�•�� �}�(�� �š�Œ�����]�Ÿ�}�v���o��
�Œ���•�}�µ�Œ�����•�r�µ�•���� �•�����š�}�Œ�•�� �}�(�� ���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ���U�� �(�}�Œ���•�š�Œ�Ç��
���v���� ���v�]�u���o�� �Z�µ�•�����v���Œ�Ç�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �š�Œ���•�•�l�•�Z�Œ�µ���•�U��
���Œ�}�‰�•�� ���v���� ���v�]�u���o�•�� �����]�v�P�� �š�Z���]�Œ�� �Œ���•�‰�����Ÿ�À����
���}�u�‰�}�v���v�š�•�X�� �����•������ �}�v�� �•�µ���Z�� ���}�u�‰�}�v���v�š�•��
���Œ�]�š���Œ�]�}�v�U�� ���P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç�� �Á���•�� �����Œ�o�]���Œ�� ���o���•�•�]�.������
�]�v�š�}�� �š�Z�Œ������ ���Œ�}������ �•�Ç�•�š���u�•�� �}�(�� ���P�Œ�}�•�]�o�À�]���µ�o�š�µ�Œ����
�~���P�Œ�}�•�]�o�À�]���µ�o�š�µ�Œ���o�� �•�Ç�•�š���u�•�U�� �^�]�o�À�}�‰���•�š�µ�Œ����
�~�^�]�o�À�}�‰���•�š�}�Œ���o�� �•�Ç�•�š���u�•�� ���v���� ���P�Œ�}�•�]�o�À�}�‰���•�š�µ�Œ����
�~���P�Œ�}�•�]�o�À�}�‰���•�š�}�Œ���o�� �•�Ç�•�š���u�•�� �����‰���v���]�v�P�� �}�v�� �š�Z����
���}�u�‰�}�v���v�š�•���š�Z���š���Á���Œ�����(�}�Œ�u�]�v�P���š�Z�����]�v�š���Œ�����Ÿ�}�v�•�X��
�d�Z�µ�•�U�� �š�Z���� �š�Œ�����r���Œ�}�‰�� ���}�u�‰�}�v���v�š�•�� �]�v�š���Œ�����Ÿ�}�v�U��
�(�}�Œ�u������ �š�Z���� ���P�Œ�}�•�]�o�À�]���µ�o�š�µ�Œ���o�� �•�Ç�•�š���u�U�� �š�Z���� �š�Œ�����r
���v�]�u���o�� ���}�u�‰�}�v���v�š�•�� �]�v�š���Œ�����Ÿ�}�v�� �(�}�Œ�u������ �š�Z����
�^�]�o�À�}�‰���•�š�}�Œ���o�� �•�Ç�•�š���u�� �Á�Z�]�o���� �š�Z���� �š�Œ�����r���Œ�}�‰�r
���v�]�u���o�� ���}�u�‰�}�v���v�š�•�� �]�v�š���Œ�����Ÿ�}�v�� �(�}�Œ�u������ �š�Z����
���P�Œ�}�•�]�o�À�}�‰���•�š�}�Œ���o���•�Ç�•�š���u�X

�d�Z�]�•�� ���‰�‰�Œ�}�����Z�U�� �Z�}�Á���À���Œ�U�� ���}���•�� �v�}�š�� �š���l���� �]�v�š�}��
�������}�µ�v�š�� �}�(�� ���o�o�� �š�Z���� �•�����š�}�Œ�•�� �}�(�� ���À���]�o�����o���� �v���š�µ�Œ���o��

A QUICK REVIEW OF AGROFORESTRY 

PRACTICES IN TANZANIA: WHAT DOES IT TELL?
By.1 ���u���v�]���:�X���h�]�•�•�}

1Tanzania Forestry Research Institute (Headquarters), P. O. Box 1854, Morogoro

�Œ���•�}�µ�Œ�����•�� ���}�u�‰�}�v���v�š�•�� �š�Z���š�� �Z���À���� ���}�u���� �]�v��
�š�Z���� ���P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç�� �‰�Œ�����Ÿ�����•�� ���v���� ���Œ���� ���µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç��
�‰�Œ�����Ÿ�����o�o�Ç�� �(�}�Œ�u�]�v�P�� �]�v�š���Œ�����Ÿ�}�v�•�� �Á�]�š�Z�� �š�Z����
�š�Œ�����]�Ÿ�}�v���o�� �Œ���•�}�µ�Œ�����•�� ���}�u�‰�}�v���v�š�•�� �]�v�� �À���Œ�]�}�µ�•��
�Á���Ç�•�X�� �&�}�Œ�� �]�v�•�š���v�����U�� �Á���š���Œ�r�����•������ �v���š�µ�Œ���o��
�Œ���•�}�µ�Œ�����•�� �~���X�P�X�� �.�•�Z�U�� ���Œ�}���}���]�o���•�U�� �•�Z�Œ�]�u�‰�•�� ���š���X�•��
�Z���À���U�� ���}�u�‰�o���š���o�Ç�U�� �v�}�š�� �������v�� �������Œ���•�•�����X�� ���À���v��
���u�}�v�P�� �š�Z���� �š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�� �����}�•�Ç�•�š���u�•�U�� �u���v�Ç��
�•�����š�}�Œ�•�� �}�(�� �š�Z���� ���À���]�o�����o���� �v���š�µ�Œ���o�� �Œ���•�}�µ�Œ�����•��
�����•���� �~�À���P���š���Ÿ�}�v�•�� �µ�•���Œ�•�U�� �•�µ���Z�� ���•�� �]�v�•�����š�•�� �~���X�P�X��
�������•�U�� �P�Œ���•�•�Z�}�‰�‰���Œ�•�U�� ���µ�©���Œ�G�Ç�� �����š���Œ�‰�]�o�o���Œ�•�� ���š���X�•��
�Z���À���� �v�}�š�� �������v�� �(�µ�o�o�Ç�� �������}�µ�v�š������ �(�}�Œ�� �]�v�� �š�Z���•����
���o���•�•�]�.�����Ÿ�}�v�•�X�� �K�v�� �š�Z���� �����•�]�•�� �}�(�� �š�Z���� �����}�À����
���}�v�•�]�����Œ���Ÿ�}�v�U�� �Œ�������v�š�o�Ç�� �š�Á�}�� �u�}�Œ���� �•�Ç�•�š���u�•�� �}�(��
���‰�}�•�]�o�À�}���µ�o�š�µ�Œ���o�����v�������‹�µ�}�•�]�o�À�]���µ�o�š�µ�Œ���o���•�Ç�•�š���u�•�U��
�}�(�� �š�Z���� �š�Œ�����r�]�v�•�����š�� ���v���� �š�Œ�����r���‹�µ���Ÿ���� �o�]�(���(�}�Œ�u��
���}�u�‰�}�v���v�š�•�� �]�v�š���Œ�����Ÿ�}�v�•�� �Œ���•�‰�����Ÿ�À���o�Ç�� �Á���Œ����
������������ �š�}�� �š�Z���� �o�]�•�š�� �}�(�� �š�Z���� �����Œ�o�]���Œ���š�Z�Œ������ �š�}�� �u���l����
�.�À�������}�u�u�}�v�o�Ç���l�v�}�Á�v�����P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç���•�Ç�•�š���u�•���}�(��
���P�Œ�}�•�]�o���µ�o�š�µ�Œ���U�� �^�]�o�À�}�‰���•�š�µ�Œ���U�� ���P�Œ�}�•�]�o�À�}�‰���•�š�µ�Œ���U��
���‰�}�•�]�o�À�]���µ�o�š�µ�Œ�������v�������‹�µ�}�•�]�o�À�]���µ�o�š�µ�Œ���X

�^���]���v�Ÿ�•�š�•�����v�����‰�o���v�v���Œ�•���Œ�����}�P�v�]�•�������P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç��
���•�����v�����‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š�����•�}�o�µ�Ÿ�}�v���š�}���Œ�µ�Œ���o�������À���o�}�‰�u���v�š��
�v�������•�U�� ���•�‰�����]���o�o�Ç�� �]�v�� ���(�Œ�]�����X�� �/�š�� �]�•�� ���� �o�]�À���o�]�Z�}�}����
�}�‰�Ÿ�}�v�� �‰�Œ�}�u�}�š������ ���Ç�� �o���v���� �µ�•���� �u���v���P���Œ�•�� ���v����
�]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� �����À���o�}�‰�u���v�š�� ���P���v���]���•�X�� �^�}�u����
�‰�]�������•�� �}�(�� �o�]�š���Œ���š�µ�Œ���� �•�µ�P�P���•�š�� �š�Z���š�� �]�v�� �š�Z���� �o���•�š��
�ð�ì�� �Ç�����Œ�•�� ���P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç�� �Z���•�� �������}�u���� ���� �•�µ���i�����š��
�}�(�� ���}�v�����Œ�v�� �(�}�Œ�� �•�š�µ���Ç�� ���v���� �]�u�‰�Œ�}�À���u���v�š�X�� ���v��
���•�Ÿ�u���š�����•�Z�}�Á�•���š�Z���š�������}�µ�š���ñ�ò�ì���u�]�o�o�]�}�v���‰���}�‰�o����
�]�v���š�Z�����Á�}�Œ�o�����o�]�À�����]�v�����P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ���o�������}�•�Ç�•�š���u�•�����v����
�����}�µ�š���ð�ò�9���}�(���š�Z�����P�o�}�����o�����P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ���o���o���v���•�����‰���•��
���Œ�����µ�v�����Œ���u�}�Œ�����š�Z���v���í�ì�9���š�Œ���������}�À���Œ�X���,�}�Á���À���Œ�U��
�š�Z���� �Z�]�P�Z���•�š�� �‰���Œ�����v�š���P���� �}�(�� �š�Œ������ ���}�À���Œ�� �]�•��
�Œ�����}�Œ�������� �]�v�� �����v�š�Œ���o�� ���u���Œ�]������ ���v���� �^�}�µ�š�Z�����•�š��
���•�]���X�� �'�o�}�����o�o�Ç�U�� �����}�µ�š�� �ô�î�ï�� �u�]�o�o�]�}�v�� �Z�����š���Œ���•��
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���Œ���� �µ�v�����Œ�� ���P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç�� ���v���� �•�]�o�À�}�‰���•�š�}�Œ���o��
�(���Œ�u�]�v�P�� �•�Ç�•�š���u�•�X�� ���•�•���•�•�u���v�š�•�� �]�v�� �^�µ���r�^���Z���Œ���v��
���(�Œ�]�����v�����}�µ�v�š�Œ�]���•���‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�o�Ç���D���o���Á�]�U���•���u���]���U��
�•�]�u�������Á���U�� �D�}�Ì���u���]�‹�µ���� ���v���� �d���v�Ì���v�]���U��
���•�Ÿ�u���š���� �š�Z���š�� �}�À���Œ�� �ð�í�ó�U�ñ�ì�ï�� �(���Œ�u���Œ�•�� �~�í�ô�õ�U�ô�ñ�ð��
�(���Œ�u���Œ�•���]�v���d���v�Ì���v�]���•�����Œ�����‰�Œ�����Ÿ�•�]�v�P�����v���������v���.�š��
�(�Œ�}�u�����P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç���‰�Œ�����Ÿ�����•�X���d�Z���•���������v���.�š�•�����Œ����
�}���š���]�v������ �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� �š�Œ�����•�� �P�Œ�}�Á�v�� �}�v�� �(���Œ�u�•�� ���v����
�o���v���•�����‰���•���š�Z���š���]�v���o�µ�������(���Œ�Ÿ�o�]�Ì���Œ���š�Œ�����•���(�}�Œ���o���v����
�Œ���P���v���Œ���Ÿ�}�v�U���•�}�]�o���Z�����o�š�Z�����v�����(�}�}�����•�����µ�Œ�]�š�Ç�����v����
�(�Œ�µ�]�š���š�Œ�����•���(�}�Œ���Z�µ�u���v���v�µ�š�Œ�]�Ÿ�}�v�X���K�š�Z���Œ�������v���.�š�•��
�]�v���o�µ�������(�}�������Œ���š�Œ�����•���(�}�Œ���•�u���o�o�Z�}�o�����Œ���(���Œ�u���Œ�•���š�}��
�]�u�‰�Œ�}�À�����o�]�À���•�š�}���l���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�U���š�Œ�����•���(�}�Œ���À���Œ�]�}�µ�•��
�‰�Œ�}���µ���š�•�� �•�µ���Z�� ���•�� �Ÿ�u�����Œ�� ���v���� �(�µ���o�Á�}�}���U�� �š�Œ�����•��
�(�}�Œ���•�Z���o�š���Œ�����v�����u�����]���]�v���o���š�Œ�����•���š�Z���š�����Œ�����µ�•�������š�}��
���µ�Œ�������]�•�����•���•�X

���P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç���‰�Œ�����Ÿ�������]�v���d���v�Ì���v�]��

���P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç���]�•���v�}�š�������v���Á���‰�Œ�����Ÿ�������]�v���d���v�Ì���v�]���X��
�d�Z�]�•���‰�Œ�����Ÿ���������•�‰�����]���o�o�Ç���š�Z�����š�Œ�����]�Ÿ�}�v���o���•�Ç�•�š���u�•��

�Z���À���� �������v�� �‰�Œ�����Ÿ�•������ �]�v�� ���]�+���Œ���v�š�� �‰���Œ�š�•�� �}�(�� �š�Z����
���}�µ�v�š�Œ�Ç���•�]�v�������š�Z�����Ÿ�u�����]�v���u���u�}�Œ�]���o�X���d�Z�����u�}�•�š��
���}�u�u�}�v�� �š�Œ�����]�Ÿ�}�v���o�� �•�Ç�•�š���u�•�� �]�v���o�µ������ �]�•�� �š�Z����
“ �E�P�]�Ÿ�o�]�_�����v�� �]�v���]�P���v�}�µ�•�� �•�]�o�À�}�‰���•�š�}�Œ���o�� �•�Ç�•�š���u�U��
�‰�Œ�����Ÿ�•������ ���Ç�� �t���•�µ�l�µ�u���� �]�v�� �t���•�š���Œ�v�� �d���v�Ì���v�]���X��
�/�š�� �]�•�� ���� �š�Œ�����]�Ÿ�}�v���o�� �À���P���š���Ÿ�}�v�� ���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v��
�š�����Z�v�}�o�}�P�Ç�� �š�}�� �‰�Œ�}�u�}�š���� �Œ���P���v���Œ���Ÿ�}�v�� �}�(�� ���}�š�Z��
�Z���Œ���������}�µ�•�� �•�Z�Œ�µ���•�� ���v���� �š�Œ������ �À���P���š���Ÿ�}�v�� �(�}�Œ��
�š�Z���� ���v�Z���v�������� �•�µ�‰�‰�o�Ç�� �}�(�� �(�}�������Œ�� �(�}�Œ�� �o�]�À���•�š�}���l��
���v�����Á�]�o�����µ�v�P�µ�o���š���•�U���‰�}�o���•���(�}�Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�����v����
�(�µ���o�Á�}�}�����Œ���•�}�µ�Œ�����•�U���Œ���•�š�}�Œ���Ÿ�}�v���}�(���•�}�]�o���(���Œ�Ÿ�o�]�š�Ç��
���v���� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� �Œ�����Œ�����Ÿ�}�v���o�� �P�}���o�•�V�� �]�]�•�� �š�Z����
�Z�}�u���� �P���Œ�����v�•�� ���•���P�Œ�}�•�]�o�À�}�‰���•�š�}�Œ���o�� �•�Ç�•�š���u��
�‰�Œ�����Ÿ�•���������Ç���š�Z�������Z���P�P�������v�����,���Ç�����]�v���E�}�Œ�š�Z���Œ�v��
���v���� �E�}�Œ�š�Z�r�t���•�š���Œ�v�� �d���v�Ì���v�]���� �Œ���•�‰�����Ÿ�À���o�Ç�X��
�d�Z���•���� �Z�}�u���� �P���Œ�����v�•�� ���Œ���� �µ�v�����Œ�•�š�}�}���� ���•��
���v�� �]�v�Ÿ�u���š���U�� �u�µ�o�Ÿ�•�š�}�Œ���Ç�� �]�v�š���P�Œ���Ÿ�}�v�� �}�(��
�v�µ�u���Œ�}�µ�•�� �u�µ�o�Ÿ�‰�µ�Œ�‰�}�•���� �š�Œ�����•�U�� �•�Z�Œ�µ���•�� ���v����
���Œ�}�‰�•���•�}�u���Ÿ�u���•���]�v�����•�•�}���]���Ÿ�}�v���Á�]�š�Z�����}�u���•�Ÿ����
���v�]�u���o�•�����Œ�}�µ�v�����Z�}�u���•�š�������•�X
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�,�}�Á���À���Œ�U�� �����•�‰�]�š���� �š�Z���� �(�����š�� �š�Z���š�� ���P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç��

�•�š���Œ�š������ �]�v�� �Ÿ�u���� �]�u�u���u�}�Œ�]���o�U�� �������}�Œ���]�v�P�� �š�}��

�E���Ÿ�}�v���o�� ���P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç�� �^�š�����Œ�]�v�P�� ���}�u�u�]�©������

�~�E���^���K�•�U�� ���P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç�� �Œ���•�����Œ���Z�� ���v����

�����À���o�}�‰�u���v�š���Á���Œ�����]�v�]�Ÿ���š�������]�v���d���v�Ì���v�]�����]�v���š�Z����

�����Œ�o�Ç�� �í�õ�ô�ì�[�•�X�� �K�À���Œ�� �š�Z���� �‰���•�š�� �î�ì�� �Ç�����Œ�•�U�� �t�}�Œ�o����

���P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç�� �����v�š�Œ���� �~�/���Z���&�•�U�� �]�v�� ���}�o�o�����}�Œ���Ÿ�}�v��

�Á�]�š�Z�� �v���Ÿ�}�v���o�� �Œ���•�����Œ���Z�� �]�v�•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v�•�� �~�d���v�Ì���v�]����

�&�}�Œ���•�š�Œ�Ç���Z���•�����Œ���Z���/�v�•�Ÿ�š�µ�š���U���^�}�l�}�]�v�����h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç��

�K�(�� ���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ���� ���š���•�U�� �P�}�À���Œ�v�u���v�š�� ���Æ�š���v�•�]�}�v��

�•���Œ�À�]�����•�U�� �E�}�v�r�� �'�}�À���Œ�v�u���v�š���o�� �K�Œ�P���v�]�Ì���Ÿ�}�v�•��

�~�E�'�K�•�•�� ���v���� ���}�u�u�µ�v�]�š�Ç�� �����•������ �K�Œ�P���v�]�Ì���Ÿ�}�v�•��

�~�����K�•�•�� �Z������ �����À���o�}�‰������ ���v���� ���v�Z���v�������� �•���À���Œ���o��

���P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç�� �š�����Z�v�}�o�}�P�]���•�X�� �d�Z���•���� �]�v���o�µ������

�Œ�}�š���Ÿ�}�v���o���Á�}�}���o�}�š�•�U�����}�µ�v�����Œ�Ç���‰�o���v�Ÿ�v�P�U���(�}�������Œ��

�����v�l�•�U�� �‰�o���v�Ÿ�v�P�� �(���Œ�Ÿ�o�]�Ì���Œ�� �š�Œ�����•�� �~�v�]�š�Œ�}�P���v�� �.�Æ�]�v�P��

�š�Œ�����•�•�U�� �]�u�‰�Œ�}�À������ �(���o�o�}�Á�•�U���E�P�]�Ÿ�o�]�� ���v���� �Z�}�u����

�P���Œ�����v�•�X�� �d�Z���•���� �š�����Z�v�}�o�}�P�]���•�U�� �‰�Œ�����Ÿ�����•�� ���v���� �}�Œ��

�•�Ç�•�š���u�•���Á���Œ���������À���o�}�‰�������š�}���•�}�o�À�����š�Z�����‰�Œ�}���o���u��

�}�(���•�}�]�o���(���Œ�Ÿ�o�]�š�Ç�������‰�o���Ÿ�}�v�U���(�}�}�����•�����µ�Œ�]�š�Ç�U���•�Z�}�Œ�š���P����

�}�(���(�µ���o�Á�}�}���U���(�}�������Œ�����v�����o���v���������P�Œ�������Ÿ�}�v�����v����

�š�Z���Ç���Z���À�����š�Z�����‰�}�š���v�Ÿ���o���(�}�Œ���P���v���Œ���Ÿ�v�P�������v���.�š�•��

�š�}���š�Z�}�µ�•���v���•���}�(���(���Œ�u���Œ�•���]�v���š�Z�������}�µ�v�š�Œ�Ç�X

�/�v�� ���v�� ���+�}�Œ�š�� �š�}�� �•�����o���r�µ�‰�� ���v���� �}�µ�š�� �š�Z���� �����}�‰�Ÿ�}�v��

���v���� ���v�Z���v������ ���P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç�� �š�����Z�v�}�o�}�P�]���•�U�� �š�Z����

�d���v�Ì���v�]���� �E���Ÿ�}�v���o�� ���P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç�� �^�š�Œ���š���P�Ç�� �Á���•��

�‰�Œ���‰���Œ������ ���v���� ���}�u�‰�o���š������ �]�v�� �š�Z���� �Ç�����Œ�� �î�ì�ì�ð�X��

�d�Z�]�•�� �•�š�Œ���š���P�Ç�� �(�µ�o�o�Ç�� �•�µ�‰�‰�}�Œ�š�•�� ���v���� �P�µ�]�����•�� �•�����o���r

�µ�‰�� ���v���� �}�µ�š�� �}�(�� ���P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç�� �š�����Z�v�}�o�}�P�]���•�� ���v����

�‰�Œ�����Ÿ�����•�X�� �d�Z���� �•�š�Œ���š���P�Ç�� �Z���•�� �š�Z���� �o�}�v�P�r�š���Œ�u��

�À�]�•�]�}�v�� �š�Z���š�� �^���Ç�� �î�ì�î�ñ�U�� ���š�� �o�����•�š�� �ð�� �u�]�o�o�]�}�v�� �Œ�µ�Œ���o��

�(���Œ�u�]�v�P�� �Z�}�µ�•���Z�}�o���•�� �����}�‰�š�� ���v���� �����v���.�š�� �(�Œ�}�u��

���P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç�� �]�v�š���Œ�À���v�Ÿ�}�v�•�� �]�v�� ���� �•�µ�•�š���]�v�����o����

�u���v�v���Œ�_�X�� �d�}�� �����Z�]���À���� �š�Z���� �À�]�•�]�}�v�U�� �š�Z���� �•�š�Œ���š���P�Ç��

�š���Œ�P���š������ �š�}�� �Œ�������Z�� ���š�� �o�����•�š�� �ò�ì�9�� �}�(�� �Œ���•�}�µ�Œ������

�‰�}�}�Œ�� �Z�}�µ�•���Z�}�o���•�� ���Ç�� �î�ì�î�ì�� ���v���� �ï�ì�9�� �}�(�� �š�Z���•����

�Z�}�µ�•���Z�}�o���•�� ���Ç�� �î�ì�í�ì�X�� �/�v�� �������]�Ÿ�}�v�� �š�}�� �•�µ���Z��

�‰�o���v�•�U���š�Z���Œ�������Œ�����‰�}�o�]���]���•�����v�����o���P�]�•�o���Ÿ�}�v�������Œ�}�•�•��

�•�����š�}�Œ�•���š�Z���š���������Œ���•�•�����v���� �•�µ�‰�‰�}�Œ�š�����P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç��

�����À���o�}�‰�u���v�š�X�� �d�Z���•���� �]�v���o�µ������ �E���Ÿ�}�v���o�� �&�}�Œ���•�š��

�W�}�o�]���Ç�� �}�(�� �í�õ�õ�ô�U�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� �W�}�o�]���Ç�� �}�(�� �í�õ�õ�ó�U��

�E���Ÿ�}�v���o�� ���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ���o�� ���v���� �>�]�À���•�š�}���l�� �W�}�o�]���Ç��

�}�(�� �í�õ�õ�ó�U�� ���v���� �E���Ÿ�}�v���o�� ���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ���� �W�}�o�]���Ç�� �}�(��

�î�ì�í�ï���v�����š�Z���]�Œ���Œ���•�‰�����Ÿ�À���������š�•�X���d�Z�]�•���}�Œ�]���v�š���Ÿ�}�v��

�]�•�����Œ�]�Ÿ�����o���š�}�������Z�]���À�]�v�P���š���Œ�P���š�•���(�}�Œ���š�Z���������}�‰�Ÿ�}�v��

�}�(�����P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç���š�����Z�v�}�o�}�P�]���•�����v�����‰�Œ�����Ÿ�����•�X��

�/�v�� �Œ�������v�š�� �Ç�����Œ�•�U�� �š�Z���Œ���� �Z���•�� �������v�� ���P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç��

�•�š�µ���Ç���‰�Œ�}�P�Œ���u�����š���������Z���o�}�Œ�U���u���•�š���Œ�•�����v�������}���š�}�Œ��

�}�(�� �‰�Z�]�o�}�•�}�‰�Z�Ç�� �o���À���o�•�X�� �d�Z�]�•�� �]�•�� ���À�]�����v�������� �(�}�Œ��

���Æ���u�‰�o���� ���š�� �^�}�l�}�]�v���� �h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�� �}�(�� ���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ���X��

�d�Z���� �‰�Œ�}�P�Œ���u�•�� ���Œ���� �����•�]�P�v������ �š�}�� �‰�Œ�}���µ������

���P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç�� �‰�Œ�}�(���•�•�]�}�v���o�•�l���Æ�‰���Œ�š�•�� �š�}�� �•���Œ�À����

�]�v�� �š�Z���� �‰�Œ�}�u�}�Ÿ�}�v�U�� �u���v���P���u���v�š�U�� �š�Œ���]�v�]�v�P�U��

�Œ���•�����Œ���Z�U�� ���Æ�š���v�•�]�}�v�� ���v���� ���}�v�•�µ�o�š���v���Ç�� �]�v��

���P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç�X

Conclusion 

�d�Z�]�•�� �•�Z�}�Œ�š�� �Z�]�•�š�}�Œ�]�����o�� �Œ���À�]���Á�� �}�(�� ���P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç�� �]�v��

�d���v�Ì���v�]���� �š���o�o�•���µ�•���š�Z���š���š�Z���Œ�����Z���À�����������v���•���À���Œ���o��

�]�u�‰�Œ�}�À���u���v�š�•�� �]�v�� ���P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç�� �‰�Œ�����Ÿ�����•�� �]�v��

�š�Z���� ���}�µ�v�š�Œ�Ç�X�� �d�Z���� �]�u�‰�Œ�}�À���u���v�š�•�� �Z���À���� �������v�� �}�(��

�����v���.�š�•�� �š�}�� �š�Z���� �����À���o�}�‰�u���v�š�� �}�(�� ���P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç��

�•�����š�}�Œ�� ���v���� �‰�Œ�����Ÿ�Ÿ�}�v���Œ�•�� �š�Z���Œ���}�(�X�� �����•�]�����•�U�� �š�Z����

�‰�Œ���•���v������ �}�(�� �À���Œ�]�}�µ�•�� �š�����Z�v�}�o�}�P�]���•�U�� �‰�Œ�����Ÿ�����•�U��

�•�µ�‰�‰�}�Œ�Ÿ�À���� �‰�}�o�]���]���•�� �����Œ�}�•�•�� �•�����š�}�Œ�•�� ���v���� �š�Z����

�E���Ÿ�}�v���o�����P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç���^�š�Œ���š���P�Ç���š�}���P�µ�]�������•�����o���t

�µ�‰�� ���v���� �}�µ�š�� �‰�Œ�}�À�]������ �}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�Ÿ���•�� �š�}�� �•�µ�•�š���]�v��

���P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç�� �]�v���µ�•�š�Œ�Ç�� �(�}�Œ�� �•�}���]�}�r�����}�o�}�P�]�����o�� ���v����

�����}�v�}�u�]���� �����v���.�š�•�X�� �s���Œ�]�}�µ�•�� ���À���o�µ���Ÿ�}�v�•�� �}�(�� �š�Z����

�]�u�‰�o���u���v�š���Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �E���Ÿ�}�v���o�� ���P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç��

�^�š�Œ���š���P�Ç�� ���Œ���� ���Œ�]�Ÿ�����o�� �(�}�Œ�� �u���l�]�v�P�� �]�v�(�}�Œ�u������

�������]�•�]�}�v�•�� �š�}�� �•�š�Œ���v�P�š�Z���v�]�v�P�� ���P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç��

�‰�Œ�����Ÿ�����•�� �]�v�� �š�Z���� ���}�µ�v�š�Œ�Ç�X�� �&�]�v���o�o�Ç�U�� ���}�v�����Œ�š������

���+�}�Œ�š�•�� ���Ç�� �•�š���l���Z�}�o�����Œ�•�� �š�}�� �]�u�‰�o���u���v�š�� �š�Z����

�•�š�Œ���š���P�Ç�� �]�•�� �}�(�� ���Œ�����š���� �]�u�‰�}�Œ�š���v������ �š�}�� �u���l���� �š�Z����

�•�š�Œ���š���P�Ç�� �Œ�����o�� ���Œ�]�v�P�� �����}�µ�š�� �‰�}�•�]�Ÿ�À���� �]�u�‰�����š�•�� �]�v��

�š�Z�����•�����š�}�Œ�X
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�/�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v

�t���š���Œ�� �Œ���•�}�µ�Œ������ �u���v���P���u���v�š�� �]�•�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š��
�(�}�Œ�� ���]�}���]�À���Œ�•�]�š�Ç�� ���v���� �Z�µ�u���v�� �•�µ�Œ�À�]�À���o�X�� ���� �Á���š���Œ��
���Œ�]�•�]�•�� �]�•�� �‰�Œ�����]���š������ �š�}�� ������ �•���À���Œ���� ���v���� �•�}���]���o�o�Ç��
���]�•�Œ�µ�‰�Ÿ�À�������Ç���î�ì�î�ñ���]�(�������Œ�����v�}�š���š���l���v�������Œ�o�]���Œ�X���/�š�•��
�•�����Œ���]�š�Ç�� �]�•�� ���� �u���i�}�Œ�� ���}�v�����Œ�v�� ���+�����Ÿ�v�P�� �u�}�•�š�� �}�(��
�š�Z���� �‰���}�‰�o���� �Á�}�Œ�o���Á�]������ ���•�� �u�}�Œ���� �š�Z���v�� �ñ�ì�9�� �}�(��
�Á�}�Œ�o���[�•�� �‰�}�}�Œ�� ���Œ���� ���o�Œ�������Ç�� �]�u�‰�����š�����X�d���v�Ì���v�]����
�'�}�À���Œ�v�u���v�š���Œ�����}�P�v�]�Ì���•���š�Z�]�•�V���]�v���î�ì�ì�î�����v�����î�ì�ì�õ��
�š�Z���� �'�}�À���Œ�v�u���v�š�� �Œ���À�]���Á������ �]�š�•�� �t���š���Œ�� �W�}�o�]���Ç��
���v���� �����š�� �Œ���•�‰�����Ÿ�À���o�Ç�X�� �d�Z���� �����š�� ���u�‰�Z���•�]�Ì���•��
�}�v�� �]�v�À�}�o�À���u���v�š�� �}�(�� �š�Z���� �•�š���l���Z�}�o�����Œ�•�� �]�v�� �Á���š���Œ��
�u���v���P���u���v�š�� �š�}�� �Œ�����µ������ �Á���š���Œ�� ���Z���o�o���v�P���•�X��
�����•�‰�]�š���� �š�Z���� �(�����š�� �š�Z���š�� �d���v�Ì���v�]���� �P�}�À���Œ�v�u���v�š��
�Z���•���Œ���À�]�•���������v�������v�����š�������v���Á���t���š���Œ���W�}�o�]���Ç�����v����
�����š�� ���•�� �u�����v�•�� �š�}�� ���v�•�µ�Œ���� �‰���Œ�Ÿ���]�‰���š�}�Œ�Ç�� �Á���š���Œ��
�u���v���P���u���v�š�U���Á���š���Œ���Œ���•�}�µ�Œ�����•�����v���������š���Z�u���v�š��
�(�}�Œ���•�š�•���Z���À�����‰�Œ�}�P�Œ���•�•�]�À���o�Ç���������v���µ�v�����Œ���‰�Œ���•�•�µ�Œ����
���µ�����š�}���À���Œ�]�}�µ�•���(�����š�}�Œ�•���]�v���o�µ���]�v�P�����o�]�u���š�������Z���v�P����
���+�����š�•�� ���v���� �Z�µ�u���v�� �����}�v�}�u�]���� �����Ÿ�À�]�Ÿ���•�� �Á�]�š�Z�]�v��
�š�Z���� �ò�ì�� �u�� �Á���š���Œ�� ���µ�+���Œ�� �Ì�}�v���•�X�� �d�Z���� �����}�v�}�u�]����
�����Ÿ�À�]�Ÿ���•�� �š���l�]�v�P�� �‰�o�������� �Á�]�š�Z�]�v�� �‰�Œ�}�Z�]���]�š������ �•�]�š���•��
���Œ���� ���Œ�]���l�� �u���l�]�v�P�� ���v���� �µ�v�•�µ�•�š���]�v�����o���� �(���Œ�u�]�v�P��
�Á�Z�]���Z�����}�v�š�Œ�]���µ�š�����š�}���Z�µ�P�����š�Z�Œ�����š���š�}���•�µ�•�š���]�v�����o����
�•�µ�‰�‰�o�Ç�� �}�(�� �Á���š���Œ�� �Œ���•�}�µ�Œ�����•�X�� �W���Œ�Ÿ���]�‰���š�}�Œ�Ç��
�u���v���P���u���v�š���}�(�������š���Z�u���v�š���(�}�Œ���•�š�•���]�•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š��
�]�v�� �•�µ�‰�‰�}�Œ�Ÿ�v�P�� �•�µ�•�š���]�v�����o���� ���]�•���Z���Œ�P���� �}�(�� �Á���š���Œ��
�Œ���•�}�µ�Œ�����•�� �(�}�Œ�� ���}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•�[�� �o�]�À���o�]�Z�}�}���� ���v����
�����}�o�}�P�]�����o�� ���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�X�� �d�Z�]�•�� �•�µ���u�]�•�•�]�}�v��
�]�v�š���v���•�� �š�}�� �Z�]�P�Z�o�]�P�Z�š�� �]�•�•�µ���•�� ���+�����Ÿ�v�P�� �Á���š���Œ��
�Œ���•�}�µ�Œ�����•���•�µ�‰�‰�o�Ç���]�v���t���u�]�l�Z�µ�À�µ�������•�]�v�����Œ�����•�X��

Catchment forests

�d�Z���� �����š���Z�u���v�š�� �(�}�Œ���•�š�� �]�•�� ���v�� ���Œ������ �•�µ�Œ�Œ�}�µ�v���]�v�P��
�Á���š���Œ���}�µ�Œ�•���� ���v���� �‰�Œ�}�À�]���]�v�P�� �]�š�� �Á�]�š�Z�� �Á���š���Œ�X�� �d�Z����

CAN WATER RESOURCES WITHSTAND INTERFERENCE? 
THE CASE OF WAMI / RUVU BASIN

���Ç�X���W�]�o�o�Ç���:�}�•���‰�Z���<���P�}�•�]1, Bakengesa Siima1 and Pima Nancy2
1Tanzania Forestry Research Institute (Headquarters), P.O.BOX 1854, Morogoro

2Tanzania Forestry Research Institute, Kibaha LowLand Afforestation Research Centre, P.O.BOX 30072, Kibaha

�&�}�Œ���•�š�� �W�}�o�]���Ç�� �}�(�� �í�õ�õ�ô�� �]�v�� ���}�v�i�µ�v���Ÿ�}�v�� �Á�]�š�Z�� �š�Z����
�>���v�������v�����^���©�o���u���v�š���W�}�o�]���Ç�U���������Œ���•�•���u�����•�µ�Œ���•��
�(�}�Œ�� �‰�Œ�}�š�����Ÿ�v�P�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �����š���Z�u���v�š�� ���Œ�����•�U��
�Œ�����Z���Œ�P���� ���Œ�����•�U�� �•�‰�Œ�]�v�P�•�� ���v���� �}�š�Z���Œ�� �l���Ç�� �Á���š���Œ��
�•�}�µ�Œ�����•�� ���v���� �Ì�}�v�]�v�P�� �G�}�}���� �‰�Œ�}�v���� ���Œ�����•�X�� �d�Z����
�&�}�Œ���•�š�� �W�}�o�]���Ç�� �Œ�����}�P�v�]�Ì���•�� �š�Z���š�� �Á���š���Œ�� �•�}�µ�Œ�����•��
���Œ�����}�v�����}�(���š�Z�����l���Ç���‰�Œ���r�Œ���‹�µ�]�•�]�š���•���(�}�Œ���o�}�����o�����v����
�]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�������À���o�}�‰�u���v�š�X���d�Z�����‰�}�o�]���Ç���•�š�Œ���•�•���•��
�š�Z���š���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v���‰�Œ���•�•�µ�Œ�������v�����]�v���8���]���v�š���(�}�Œ���•�š�Œ�Ç��
�u���v���P���u���v�š�����v�����‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���Z���À�������}�v�š�Œ�]���µ�š������
�š�}���š�Z���������š���Œ�]�}�Œ���Ÿ�}�v���}�(�������š���Z�u���v�š���(�}�Œ���•�š�����Œ�����•�U��
�����µ�•�]�v�P���Á���š���Œ���•�Z�}�Œ�š���P���•�X���/�v���d���v�Ì���v�]���������}�µ�š���í�X�ò��
�u�]�o�o�]�}�v�� �Z�����š���Œ���•�� ���Œ���� �µ�v�����Œ�� �Á���š���Œ�� �����š���Z�u���v�š��
�u���v���P���u���v�š�X���d���v�Ì���v�]���[�•�������š���Z�u���v�š���(�}�Œ���•�š�•�����Œ����
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �Œ���•�}�µ�Œ�����•�� �]�v�� �•�µ�‰�‰�}�Œ�Ÿ�v�P�� �o�]�À���o�]�Z�}�}����
�}�(���š�Z�����u���i�}�Œ�]�š�Ç���Œ�µ�Œ���o�����v�����µ�Œ�����v���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�����•��
�Á���o�o�����•���(�}�Œ�����}�v�•���Œ�À�]�v�P�����‹�µ�]�(���Œ�•���(�}�Œ�����}�v�Ÿ�v�µ�}�µ�•�o�Ç��
���]�•���Z���Œ�P�]�v�P���}�(���Á���š���Œ�X��

�����•�‰�]�š���� �š�Z�]�•�� �}�À���Œ�����‰���v�����v������ �}�v�� �Á���š���Œ�� ���v����
�(�}�Œ���•�š�� �Œ���•�}�µ�Œ�����•�� �(�}�Œ�� �����}�v�}�u�]���� �����À���o�}�‰�u���v�š��
�š�Z���Œ�����]�•���]�v���Œ�����]���o�������v�����Z���‰�Z���Ì���Œ���������•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v���}�(��
�����š���Z�u���v�š���(�}�Œ���•�š�•���(�}�Œ���À���Œ�]�}�µ�•���Z�µ�u���v�������}�v�}�u�]����
�v�������•�X�� �/�v�� �š�Œ�Ç�]�v�P�� �š�}�� �u�����š�� �Z�}�µ�•���Z�}�o���� �v�������•�U��
�‰���}�‰�o���� ���Œ���� �•�µ���i�����Ÿ�v�P�� �(�}�Œ���•�š�� �����š���Z�u���v�š�� ���Œ�����•��
�š�}���š�Z�����Z�]�P�Z���•�š���Œ���š���•���}�(�������(�}�Œ���•�š���Ÿ�}�v���š�Z���š���Z���À����
���À���Œ���������v�����Z�Œ�}�v�]���o�����X���s���Œ�]�}�µ�•�����+�}�Œ�š�•���Z���À�����������v��
�š���l���v���š�}���Œ���•���µ�����š�Z�����•�]�š�µ���Ÿ�}�v���]�v���o�µ���]�v�P���š�Œ���]�v�]�v�P��
�š�}�� ���}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•�[�� �����i�������v�š�� �š�}�� �(�}�Œ���•�š�� �Œ���•���Œ�À���•��
�}�v�� �š�Z���� �]�u�‰�}�Œ�š���v������ �}�(�� �����š���Z�u���v�š�� �(�}�Œ���•�š�•��
�u���v���P���u���v�š�X�� �d�Z�]�•�� �Z���•�� �������v�� �š�Œ���v�•�o���š������ �]�v�š�}��
���•�š�����o�]�•�Z�u���v�š�� �}�(�� �š�Œ������ �v�µ�Œ�•���Œ�]���•�U�� �š�Œ������ �‰�o���v�Ÿ�v�P��
�����u�‰���]�P�v�•�� ���v���� �µ�•���� �}�(�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� �(�Œ�]���v���o�Ç��
�]�v���}�u���� �P���v���Œ���Ÿ�v�P�� �����Ÿ�À�]�Ÿ���•�� �o�]�l���� �������l�����‰�]�v�P�X��
�^�]�v�������Á���š���Œ���Œ���•�}�µ�Œ�����•���u���v���P���u���v�š�����v�����Á���š���Œ��
�•�µ�‰�‰�o�Ç�� �v�������•�� �u�µ�o�Ÿ���]�•���]�‰�o�]�v���Œ�Ç�� ���v���� �u�µ�o�Ÿ�r
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�•�����š�}�Œ���o�� �����Ÿ�À�]�Ÿ���•�U�� �t���u�]�l�Z�µ�À�µ�� �����•�]�v�� �t���š���Œ��
�K�8������ �]�v�� �î�ì�í�ô�� ���}�}�Œ���]�v���š������ ���•�š�����o�]�•�Z�u���v�š�� �}�(��
�•�š���l���Z�}�o�����Œ�•���t���š���Œ�������•�]�v���&�}�Œ�µ�u���š�}�������À�]�•�����š�Z����
�����•�]�v�� ���}���Œ���� ���}�v�����Œ�v�]�v�P�� �Á���š���Œ�� �u���v���P���u���v�š��
�����Ÿ�}�v�•���v�������������š�}�����}�v�š���]�v���š�Z�����‰�Œ�}���o���u�X��

�/�u�‰�}�Œ�š���v������ �}�(�� �Á���š���Œ�� �Œ���•�}�µ�Œ�����•�� �š�}��
Tanzania community

�t���š���Œ���Œ���•�}�µ�Œ�������]�•���š�Z�����u�}�•�š�����Œ�µ���]���o���Œ���•�}�µ�Œ�������(�}�Œ��
�š�Z���� ���Æ�]�•�š���v������ �}�(�� �Z�µ�u���v���l�]�v���� �•�]�v������ �]�š���•�µ�‰�‰�}�Œ�š�•��
�����}�v�}�u�]���������À���o�}�‰�u���v�š�����v�����o�]�(�����(�}�Œ�����]�}���]�À���Œ�•�]�š�Ç�X��
�/�š���Z���•���P�Œ�����š�����}�v�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���š�}���v���Ÿ�}�v���o�������}�v�}�u�Ç�U��
�(�}�Œ�� ���Æ���u�‰�o���� �]�v�� �����Œ�� ���•�� �^���o�����u�� ���]�š�Ç�� �Á���š���Œ�� �(�Œ�}�u��
�t���u�]�l�Z�µ�À�µ�� �����•�]�v�� ���}�v�š�Œ�]���µ�š������ �����}�µ�š�� �í�ò�X�ô��
�‰���Œ�����v�š�� �}�(�� �š�Z���� �v���Ÿ�}�v���o�� �'���W�� ���u�}�µ�v�Ÿ�v�P�� �š�}��
�ñ�X�ð�ï�� �š�Œ�]�o�o�]�}�v�� �d���v�Ì���v�]���� �^�Z�]�o�o�]�v�P�•�� �]�v�� �î�ì�í�ì�X�� �d�Z����
�����š���Z�u���v�š���(�}�Œ���•�š�•���Á�]�š�Z�]�v���š�Z�����D�}�Œ�}�P�}�Œ�}���Z���P�]�}�v��
�(�}�Œ�u���‰���Œ�š���}�(���š�Z���������•�š���Œ�v�����Œ�����D�}�µ�v�š���]�v�•���Á�Z�]���Z��
�•�š�Œ���š���Z���•���(�Œ�}�u���^�}�µ�š�Z���t���•�š���d���v�Ì���v�]�����š�}���^�}�µ�š�Z���Œ�v��
�<���v�Ç���X�� �����•�š���Œ�� ���Œ���� �D�}�µ�v�š���]�v�•�� �•�µ���Z�� ���•�� �h�o�µ�P�µ�Œ�µ��
�(�}�Œ�u�� �Z�µ�À�µ�� �•�µ���r�����•�]�v�� ���v���� �Œ���P�µ�o���š���� �Á���š���Œ�� �G�}�Á��
�(�}�Œ�� �š�Z���� ���}�µ�v�š�Œ�Ç�[�•�� �u���i�}�Œ�� �Œ�]�À���Œ�•�� �]�v���o�µ���]�v�P�� �Z�µ�À�µ��
���v���� �t���u�]�X�� �d�Z���•���� �u���]�v�� �Œ�]�À���Œ�•�� ���v���� �š�Œ�]���µ�š���Œ�]���•��
���Œ���� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �(�}�Œ�� �o�]�À���o�]�Z�}�}���� �}�(�� ���}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•��
�Á�Z�}�������‰���v���•���}�v���Œ�]�À���Œ�]�v�����Œ���•�}�µ�Œ�����•�X���,�}�Á���À���Œ�U��
���}�u�u�µ�v�]�š�Ç�� �Œ���•�]���]�v�P�� �����i�������v�š�� �Á���š���Œ�� �•�}�µ�Œ�����•��
�µ�v�����Œ�š���l���� �Z�µ�u���v�� �����Ÿ�À�]�Ÿ���•�� �Á�Z�]���Z�� �š�Z�Œ�����š���v��
�(�µ�š�µ�Œ���� �Z�µ�u���v�� �o�]�(���� ���v���� �}�š�Z���Œ�� ���]�}�u���•�� �]�v�� �š�Z����
�����•�]�v�����Œ�����•�X��

�d�Z�����‰�}�š���v�Ÿ���o���Á���š���Œ���Œ���•�}�µ�Œ�����•��
in the Wami/Ruvu Basin and its 
���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�•

�t���u�]�l�Z�µ�À�µ�� �����•�]�v�� �]�•�� ���]�À�]�������� �]�v�š�}�� �š�Z�Œ������ �•�µ���r
�����š���Z�u���v�š�V���Z�µ�À�µ�U���t���u�]�����v�����W�Á���v�]�X���Z�]�À���Œ�•���(�Œ�}�u��
�t���u�]���•�µ���������š���Z�u���v�š���}�Œ�]�P�]�v���š�����(�Œ�}�u�����Z���v���v���U��
�E�P�µ�Œ�µ�� ���v���� �Z�µ�����Z�}�� �D�}�µ�v�š���]�v�•�X�� �Z�]�À���Œ�•�� �(�Œ�}�u��
�Z�µ�À�µ�� �}�Œ�]�P�]�v���š���� �(�Œ�}�u�� �h�o�µ�P�µ�Œ�µ�� �D�}�µ�v�š���]�v�•�X���d�Z����
�Z�µ�À�µ�� �Z�]�À���Œ�� �G�}�Á�•�� �š�}�� �š�Z���� ���•�š�µ���Œ�Ç�� �P���«�v�P�� �]�v��
�u���v�Ç�� �š�Œ�]���µ�š���Œ�]���•�� �•�µ���Z�� ���•�� �E�P���Œ���v�P���Œ���U�� �D�•�µ����
���v�����D���]�l�]���Z�]�À���Œ�•�X���Z�µ�À�µ���Z�]�À���Œ�����}�À���Œ�•�����v�����Œ�������}�(��
�����}�µ�š�� �í�ó�U�ó�ì�ì�� �l�u2�� �}�(�� �����š���Z�u���v�š�� ���v���� �]�•�� �}�v���� �}�(��
�š�Z���� �u���i�}�Œ�� �Œ�]�À���Œ�•�� ���Œ���]�v�]�v�P�� �(�}�Œ�� �š�Z���� �����•�š���Œ�v�� ���Œ����

�D�}�µ�v�š���]�v�•�X���d�Z�����Z�µ�À�µ���Z�]�À���Œ�������•�]�v���]�•���•�µ�����]�À�]��������
�]�v�š�}�� �š�Z���� �(�}�o�o�}�Á�]�v�P�� �.�À���� �u���]�v�� �•�µ���r�����š���Z�u���v�š�•��
�v���u���o�Ç�� �D�P���š���� �]�v���o�µ���]�v�P�� �D�•�}�Œ�}�U�� �E�P���Œ���v�P���Œ���U��
�h�‰�‰���Œ�� �Z�µ�À�µ�U�� �D�]�����o���� �Z�µ�À�µ�� ���v���� �>�}�Á���Œ�� �Z�µ�À�µ�X��
�����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À���o�Ç�U�� �š�Z���� �D�P���š���� �����š���Z�u���v�š�U��
�E�P���Œ���v�P���Œ���� �����š���Z�u���v�š�� ���v���� �š�Z���� �h�‰�‰���Œ�� �Z�µ�À�µ��
�(���o�o�� �]�v�� �D�}�Œ�}�P�}�Œ�}�� �Z���P�]�}�v�U�� �Á�Z�]�o���� �š�Z���� �D�]�����o����
�Z�µ�À�µ�����v���� �>�}�Á���Œ���Z�µ�À�µ���(���o�o���]�v���š�Z�������}���•�š���Z���P�]�}�v��
���Æ�š���v���]�v�P���•�}�µ�š�Z�����•�š�Á���Œ���•���š�}�����}�À���Œ���š�Z���������Œ�����•��
�^���o�����u���Z���P�]�}�v��

�s�]�À�]���� ���Æ���u�‰�o���•�� �}�(�� �����•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�•�� ���v����
�‰�Œ�����]���š���(�µ�š�µ�Œ�����•�����v���Œ�]�}�•�X

�,�µ�u���v�� �����Ÿ�À�]�Ÿ���•�� ���v���� �š�Z���]�Œ�� ���+�����š�•�� �}�v�� �Á���š���Œ��
sources

�E�P���Œ���v�P���Œ���� �Z�]�À���Œ�� ���v���� �]�š�•�� ���]�•�š�Œ�]���µ�š���Œ�]���•�� ���Œ����
�(���������� �Á�]�š�Z�� ���� ���Z���o�o���v�P���� �}�(�� �Z�µ�u���v�� �����Ÿ�À�]�Ÿ���•��
�Á�]�š�Z�]�v�� �š�Z���� �ò�ì�� �u�� ���µ�+���Œ�� �Ì�}�v���X�� �d�Z���•���� �����Ÿ�À�]�Ÿ���•��
�]�v���o�µ������ �Z�µ�u���v�� �•���©�o���u���v�š�•�U�� ���Œ�]���l�� �u���l�]�v�P�U��
�o�]�À���•�š�}���l�� �P�Œ���Ì�]�v�P�� ���v���� �µ�v�•�µ�•�š���]�v�����o���� �(���Œ�u�]�v�P��
�v�����Œ���Á���š���Œ���•�}�µ�Œ�����•���Á�Z�]���Z���‰�}�•�����Z�µ�P�������Z���o�o���v�P����
�(�}�Œ�� �š�Z���� �Á���š���Œ�� �Œ���•�}�µ�Œ�����•�X�� �D�o���o�]�� �Z�]�À���Œ�� �]�•�� �š�Z����
�š�Œ�]���µ�š���Œ�Ç�� �}�(�� �E�P���v�P���Œ���� �Z�]�À���Œ�� �Á�Z�]���Z�� ���]�•���Z���Œ�P����
�Á���š���Œ�� �š�}�� �D�]�v���µ�� �����u�X�� �W�Œ���À�]�}�µ�•�� �Z�]�À���Œ�� �D�o���o�]��
�Á���•�� �‰���Œ���v�v�]���o�� ���µ�š�� ���µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç���]�š�� �]�•�� �•�����•�}�v���o�� ���µ����
�š�}�� �u���v�Ÿ�}�v������ �Z�µ�u���v�� �����Ÿ�À�]�Ÿ���•�X�� �� �/�v�� �������]�Ÿ�}�v�U��
�/�o�o���P���o�����š�Œ�������Z���Œ�À���•�Ÿ�v�P���(�}�Œ���Ÿ�u�����Œ�U���.�Œ���Á�}�}�������v����
�}�š�Z���Œ�� �µ�•���•�U�� �Á�]�o���.�Œ���•�� ���v���� �(���Œ�u�]�v�P�� �v�����Œ�� �Œ�]�À���Œ�•��
�����v�l�•�� �]�v���Œ�����•���� �� �Œ�]�À���Œ�� �����v�l�� ���Œ�}�•�]�}�v�� �o�������]�v�P�� �š�}��
�•�����]�u���v�š���Ÿ�}�v�l�����v�������•�]�o�š���Ÿ�}�v���~�W�o���š�����í�•�X�����d�Z���•����
���}�v�š�Œ�]���µ�š���� �š�}�� �(�}�Œ���•�š�� �����}�•�Ç�•�š���u�� �(�Œ���P�u���v�š���Ÿ�}�v��
���v�����(�}�Œ���•�š�����}�À���Œ�����Z���v�P���•���]�v���š�µ�Œ�v�������•�š�Œ�}�Ç���Á���š���Œ��
�G�}�Á�X���d�Z�����}�v�P�}�]�v�P���Z�µ�u���v�������Ÿ�À�]�Ÿ���•���v�����Œ���Á���š���Œ��
�•�}�µ�Œ�����•�U�� �•�]�P�v�]�.�����v�š�o�Ç�� �������Œ�����•���•�� �Á���š���Œ�� �•���(���š�Ç��
���v���� �Œ���š���v�Ÿ�}�v�� �}�v�� �š�Z���� �o���v���•�����‰���� �o�������]�v�P�� �š�}��
�Œ�����µ�������� �Á���š���Œ�� �G�}�Á�•�� �]�v�� �š�Z���� �Œ�]�À���Œ�•�X�� �d�Z�]�•�� �]�•�� �š�Z����
�u���]�v�� ���Z���o�o���v�P���� �}���•���Œ�À������ �]�v�� �š�Œ�]���µ�š���Œ�]���•�� �(�Œ�}�u��
�Z�µ�À�µ�l�t���u�]���Z�]�À���Œ�•�X��

�&�]�P�µ�Œ���� �í�� �•�Z�}�Á�•�� �u�}�v�š�Z�o�Ç�� ���À���Œ���P���� �Á���š���Œ��
���]�•���Z���Œ�P���� �]�v�� �(�}�µ�Œ�� �Ç�����Œ�•�� �(�Œ�}�u�� �î�ì�í�ï�l�î�ì�í�ð�� �š�}��
�î�ì�í�ó�l�î�ì�í�ô�� �(�}�Œ�� �D�o���o�]�� �Z�]�À���Œ�X�� �&�����Œ�µ���Œ�Ç�� �•�����•�}�v��
�]�v���]�����š���•�����Œ�Ç���•�����•�}�v���Á�Z�]�o�����D���Œ���Z���Œ���‰�Œ���•���v�Ÿ�v�P��
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�Œ���]�v�Ç�� �•�����•�}�v�� �]�v�� �Z�]�À���Œ�� �D�o���o�]�X�� �d�Z���•���� �Á���š���Œ�� �G�}�Á��
�.�v���]�v�P�•���]�v���]�����š�����o�����l���}�(���Á���š���Œ���G�}�Á�����µ�Œ�]�v�P�����Œ�Ç��
�•�����•�}�v�� �}�(�� �î�ì�í�ó�� ���v���� �î�ì�í�ô�� ���v���� �o���Œ�P���� ���u�}�µ�v�š��
�}�(�� �Á���š���Œ�� ���µ�Œ�]�v�P�� �Œ���]�v�Ç�� �•�����•�}�v�� �����µ�•������ ���Ç��
�o���Œ�P���� ���u�}�µ�v�š�� �}�(�� �Á���š���Œ�� ���µ�Œ�]�v�P�� �Œ���]�v�Ç�� �•�����•�}�v��
�]�v���]�����š���•�� �o���•�•�� �]�v�.�o�š�Œ���Ÿ�}�v�� �}�(�� �Á���š���Œ�� ���µ���� �š�}��
�Œ���u�}�À������ �À���P���š���Ÿ�}�v�� ���}�À���Œ�X���D���v���P���u���v�š�� ���š��
�š�Z���� �Á���š���Œ�•�Z������ ���v���� �o���v���•�����‰���� �•�����o���� �]�•�� �����•�]���� �]�v��
���o�o���À�]���Ÿ�v�P�� �����v�P���Œ�•�� �(�Œ�}�u�� �G�}�}���•�� ���v���� ���Œ�}�µ�P�Z�š�•�U��
���}�v�•���‹�µ���v�š�o�Ç�� �]�u�‰�Œ�}�À�]�v�P�� �Œ���•�]�o�]���v������ �š�}�� ���o�]�u���š����
���Z���v�P�������v�����À���Œ�]�����]�o�]�š�Ç�X

�/�v�� �D�}�Œ�}�P�}�Œ�}�U�� �•�µ�Œ�(�������� �Á���š���Œ�� �‰�}�o�o�µ�Ÿ�}�v�� ���š��
���}�Á�v�•�š�Œ�����u���}�(���]�v���µ�•�š�Œ�]���•���Á���•�����o�•�}���‰�}�]�v�š�������}�µ�š��
���•���š�Z�����u���]�v�����Z���o�o���v�P�����(�}�Œ���š�Z�����µ�v�•���(�����Á���š���Œ���(�}�Œ��

���}�u���•�Ÿ�����µ�•�������v�������]�}���]�À���Œ�•�]�š�Ç���]�v���P���v���Œ���o (Plate 
2, 3, 4 and 5).�� �d�Z���� ���Œ�����•�� ���+�����š������ �Á���•�� �À�]�•�]�š������
���Ç���Á���š���Œ���•�š���l���Z�}�o�����Œ�•�����µ�Œ�]�v�P���š�Z�����•�š���l���Z�}�o�����Œ�•��
�u�����Ÿ�v�P���}�v���ò�l�í�î�l�î�ì�í�ô

�K�v�� �š�Z���� �}�š�Z���Œ�� �Z���v���U�����µ�Œ�]�v�P�� ���]�•���µ�•�•�]�}�v�•��
���}�u�‰�o���]�v�š�•�� �š�Z���š�� �^�>�]�À���•�š�}���l�� �����•�š�Œ�}�Ç�� �(�}�Œ���•�š�� ���v����
�Á���š���Œ�� �•�}�µ�Œ�����•�_�� �Á���Œ���� �Œ���]�•�����X�� �d�Z���� �Œ���i�}�]�v�����Œ��
�(�Œ�}�u�� ���� �(���Œ�u���Œ�r�o�]�À���•�š�}���l�� �l�����‰���Œ�� �Á���•�� �š�Z���š��
� �̂��P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ�]�•�š�•�����Œ�����š�Z�����}�v�����Á�Z�}���u���l�����Œ�]�À���Œ�������v�l�•��
�����Œ�������µ�����š�}�����P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ���o�������Ÿ�À�]�Ÿ���•�_�X���^�µ���Z�����}�µ�Œ�•����
���+�����š�� ���Œ�P�µ�u���v�š�•�� �]�v���]�����š���� �š�Z���� �]�u�‰�}�Œ�š���v������
�}�(�� �š�Z���� �v�������•�� �(�}�Œ�� �Z���À�]�v�P�� ���v���}�u�‰���•�•�]�v�P�� �(�Œ�}�v�š��
�(�}�Œ�� �����Ÿ�}�v�X�� ���������µ�•���� �•�š���l���Z�}�o�����Œ�•�� ���}�v�G�]���š�•��
���u�}�v�P�� �š�Z���� �•�š�}���l�Z�}�o�����Œ�•�� �]�v�� ���]�+���Œ���v�š�� �•�����š�}�Œ�� ���š��
���}�u�u�µ�v�]�š�Ç���o���À���o���v�������•���š�}���������������Œ���•�•�����X����

�,�µ�v�Ÿ�v�P�� �]�•�� ���o�•�}�� �����Œ�Œ�]������ �}�µ�š�� �v�����Œ�� �����š���Z�u���v�š��
���Œ�����•�X�� ���o�š�Z�}�µ�P�Z�� �Z�µ�v�Ÿ�v�P�� �]�•�� �v�}�š�� �À���Œ�Ç�� �]�v�š���v�•�]�À����
���µ�š���š�Z�����‰�Œ�}�����•�•���}�(���Z�µ�v�Ÿ�v�P���]�•�����o�•�}���������Z���o�o���v�P���X��
�d�Z�]�•�� �]�•�� ���µ���� �š�}�� ���� �(�Œ���‹�µ���v�š�� �µ�•���� �.�Œ���� �]�v�� �}�Œ�����Œ�� �š�}��
���v�š�Œ���‰�������•�]�o�Ç�����v�]�u���o�•�U�����•�������Œ���•�µ�o�š���š�Z�����.�Œ���•���š�µ�Œ�v��
�]�v�š�}�� �Á�]�o���.�Œ���•�� �Á�Z�]���Z�� ���Œ���� �µ�v���}�v�š�Œ�}�o�o�����o���� ���v����
�Z���v�����������µ�•���������P�Œ�����š�������•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v���š�}�������š���Z�u���v�š��
forest. 

�>�����l�� �}�(�� ���}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v�� ���u�}�v�P�� �Á���š���Œ�� �µ�•���Œ�•�� �(�}�Œ��
�]�v�•�š���v������ �]�v�� �š�Z���� �]�Œ�Œ�]�P���Ÿ�}�v�� �•�����š�}�Œ�� �u���Ç�� �����•�]�P�v��

Plate1: Cleaning land en-masse for agricultural activities along River Mlali and increased siltation 

Figure 1: February and March (2013-2018) Water 
discharge volume for Mlali River Morogoro.  

*Note discharge disrupt in the years 2017 and 2018
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���v�����‰�o���v���(�}�Œ�����}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v���}�(���]�Œ�Œ�]�P���Ÿ�}�v���•���Z���u����
�����(�}�Œ���� ���}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �����•�]�v�� ���µ�š�Z�}�Œ�]�š�Ç��
�}�v���Á�Z���š�Z���Œ���š�Z�����Œ���‹�µ�]�Œ�������Á���š���Œ���Á�]�o�o�����������À���]�o�����o����
�}�Œ�� �v�}�š�X�� �d�Z���� �•�]�š�µ���Ÿ�}�v�� �o�������•�� �š�}�� �(���]�o�µ�Œ���� �}�(�� �•�}�u����
�]�Œ�Œ�]�P���Ÿ�}�v���‰�Œ�}�i�����š�•�X��

���µ�Œ�]�v�P�� ���]�•���µ�•�•�]�}�v�� �Á�]�š�Z�� �•�š���l���Z�}�o�����Œ�•�� �]�v���o�µ���]�v�P��
���}�u�u�µ�v�]�š�Ç�� �]�š�� �Á���•�� �Œ�����o�]�Ì������ �š�Z���š�� �u�}�•�š�� �}�(��
�•�š���l���Z�}�o�����Œ�•�� �Á���Œ���� �v�}�š�� ���Á���Œ���� �}�v�� �š�Z���� �Œ�µ�o���•��
���v���� �Œ���P�µ�o���Ÿ�}�v�•�� �Œ���P���Œ���]�v�P�� �Á���š���Œ���u���v���P���u���v�š��
�]�v���o�µ���]�v�P�� ���]�•�š���v������ �(�Œ�}�u�� �Á���š���Œ�� �•�}�µ�Œ�����•�� ���v����
�Z�µ�u���v�������Ÿ�À�]�Ÿ���•���~�W�o���š�����ñ�����v�����ò�•�X��

�&�µ�Œ�š�Z���Œ�� �]�š�� �Á���•�� �Œ�����o�]�Ì������ �š�Z���š�� �•�}�u���� ���Œ�����•��
���}�µ�v�����Œ�]���•���}�(���Á���š���Œ���•�}�µ�Œ�������]�•���v�}�š���l�v�}�Á�v���Á�Z�]���Z��
���}�v�š�Œ�]���µ�š�����š�}���‰�}�o�o�µ�Ÿ�}�v���}�(���Á���š���Œ���Œ���•�}�µ�Œ�����•�����v����
�����•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v���}�(���Á���š���Œ�������š���Z�u���v�š�X���t���š���Œ�������v�v�}�š��
�Á�]�š�Z�•�š���v�����š�Z�����]�v�š���Œ�(���Œ���v�����V���š�Z�����•�]�š�µ���Ÿ�}�v���v�������•��

�]�u�u�����]���š���������Ÿ�}�v���š�}���Œ�����µ�������Á���š���Œ���•�����Œ���]�š�Ç�����v����
�‰�}�o�o�µ�Ÿ�}�v�����Z���o�o���v�P���•�X��

Conclusion 

�t���š���Œ�� �]�•�� �š�Z���� �u�}�•�š�� ���Œ�µ���]���o�� �Œ���•�}�µ�Œ������ �(�}�Œ�� �š�Z����
���Æ�]�•�š���v������ �}�(�� �Z�µ�u���v�� �l�]�v���� �•�]�v������ �]�š�� �•�µ�‰�‰�}�Œ�š�•��
�o�]�(���� �(�}�Œ�� ���]�}���]�À���Œ�•�]�š�Ç�X�� �t���š���Œ�� �Z���•�}�µ�Œ�����•�� �����v�v�}�š��
�Á�]�š�Z�•�š���v���� �]�v�š���Œ�(���Œ���v�����X�� �d�Z�µ�•�U c�}�}�‰���Œ���Ÿ�}�v��
���u�}�v�P���•�š���l���Z�}�o�����Œ�•�����v�����Á���š���Œ���Œ���o���š�������•�����š�}�Œ�•���]�•��
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š���(�}�Œ���•�µ�•�š���]�v�����]�o�]�š�Ç���}�(���Á���š���Œ���Œ���•�}�µ�Œ�����•�X��
�W���Œ�Ÿ���]�‰���š�}�Œ�Ç�� �Á���š���Œ�� �u���v���P���u���v�š�� ���u�}�v�P��
�•�š���l���Z�}�o�����Œ�•�� ���Æ�‰�����š�•�� �š�}�� ���v�•�µ�Œ���� �•�µ�•�š���]�v�����o����
�Á���š���Œ�����À���]�o�����]�o�]�š�Ç���š�}���Á���š���Œ���µ�•���Œ�•���]�v���Œ���P�]�}�v�•�����v����
�u�����Ÿ�v�P�� �Á���š���Œ�� �����u���v���� �š�}�� �š�Z���� �P�Œ�}�Á�]�v�P�� ���]�Ÿ���•��
�Á�Z�]���Z�����Œ�����µ�v�����Œ���t���u�]�l�Z�µ�À�µ�������•�]�v�����Œ�����•�X

Plate 2 and 3:  Untreated water discharged from Morogoro Kihonda industry into River Ngerengere

Plate 4 and 5: Existing of Settlement in less than 5m from Ngerengere River bank due to purported 

inadequate awareness on water management rules and regulations
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�/�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v
�d�Z���� �d���v�Ì���v�]���[�•�� �D�]�v���Œ���o�� �W�}�o�]���Ç�� �}�(�� �î�ì�ì�õ�� ���v����
�D�]�v�]�v�P�� �����š�� �E�}�X�� �í�ð�� �}�(�� �î�ì�í�ì�� �Z���À���� �‰�Œ�}�À�]�•�]�}�v�� �(�}�Œ��
���}�u�‰���v�•���Ÿ�}�v�X���d�Z�]�•���]�•�����������µ�•�������•�š�����o�]�•�Z�u���v�š���}�(��
�u�]�v���•���u���Ç�����]�•�Œ�µ�‰�š���o�]�À���o�]�Z�}�}�����}�(���o���Á�(�µ�o���}�����µ�‰�]���Œ��
�}�(�� �š�Z���� �o���v���� �~���X�P�X�� �o�}�����o�� ���}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•�•�X�� �/�v�� �����•���•��
�Á�Z���Œ�����Œ���o�}�����Ÿ�}�v���]�•���]�v���À�]�š�����o���U���š�Z�����'�}�À���Œ�v�u���v�š��
�Á�]�o�o�����}�v���µ���š���À���o�µ���Ÿ�}�v���}�(���o���v�������v�����‰�Œ�}�‰���Œ�Ÿ���•���}�(��
�š�Z�������+�����š���������}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•�U���Á�Z�]�o�����š�Z�����]�v�À���•�š�}�Œ���Á�]�o�o��
�������Œ���•�‰�}�v�•�]���o�����(�}�Œ���‰���Ç�u���v�š�•���}�(�����}�u�‰���v�•���Ÿ�}�v�U��
�Œ���o�}�����Ÿ�}�v�� ���v���� �Œ���•���©�o���u���v�š�X�� �/�v�� �š�Z�]�•�� �Œ���P���Œ���U��
�š�Z���� ���}�u�‰���v�•���Ÿ�}�v���‰�Œ�}�������µ�Œ���•�� �v�������� �š�}�� ���v�•�µ�Œ����
�š�Œ���v�•�‰���Œ���v���Ç�� ���v���� �������‹�µ���š���� ���}�u�‰���v�•���Ÿ�}�v��
�Œ���š���•�U�� �‰�Œ�}�‰���Œ�� �À���o�µ���Ÿ�}�v�� ���v���� �‰�Œ�}�u�‰�š�� �‰���Ç�u���v�š�•��
�}�(�� ���}�u�‰���v�•���Ÿ�}�v�X�� �d�Z�]�•�� ���Œ�Ÿ���o���� �‰�Œ���•���v�š�•�� �š�Z����
���Æ�‰���Œ�]���v������ �}�v�� �u�]�v�]�v�P�� �}�(�� �P���u�•�š�}�v���•�� �]�v�� �š�Z����
�s�]�o�o���P�����>���v�����&�}�Œ���•�š���Z���•���Œ�À�����~�s�>�&�Z�•���]�v���^���µ�Ÿ�u�}�i����
�s�]�o�o���P���U���•�Z�}�Á�]�v�P�����}�v�š���•�š���Ÿ�}�v�������š�Á�����v���}�Á�v���Œ�•��
�}�(���š�Z�����s�>�&�Z���~�Z���Œ�����L���Œ���À�]�o�o���P���Œ�•�•�����v�������v���]�v�À���•�š�}�Œ��
�~���µ�š�Z�}�Œ�]�Ì������ �u�]�v���Œ�•�X�� �^�‰�����]�.�����o�o�Ç�U�� �š�Z���� ���Œ�Ÿ���o����
�v���Œ�Œ���š���•���Z�}�Á���š�Z�����]�v�À���•�š�}�Œ�����‰�‰�Œ�}�����Z�������À�]�o�o���P���Œ�•�U��
�À�]�o�o���P���Œ�•�[�� �Œ���•�‰�}�v�•���U�� ���� �À���o�µ���Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Œ�����•�� �(�}�Œ��
���}�u�‰���v�•���Ÿ�}�v�� ���v���� �]�v�À���•�š�}�Œ�[�•�� �Œ���•�‰�}�v�•���� ���L���Œ��
�Œ�������]�À�]�v�P�������À���o�µ���Ÿ�}�v���Œ���‰�}�Œ�š�X

�^���µ�Ÿ�u�}�i���� �s�]�o�o���P���� �]�•�� �}�v���� �}�(�� �À�]�o�o���P���•�� �]�v��
�E���u���l���u�����o���� �t���Œ���U�� �E���l���‰���v�Ç���� ���]�À�]�•�]�}�v�U��
�d�µ�v���µ�Œ�µ�� ���]�•�š�Œ�]���š�U�� �Z�µ�À�µ�u���� �Z���P�]�}�v�X�� �d�Z���� �À�]�o�o���P����
�]�•�� �o�}�����š������ �õ�ì�� �l�u�� �����•�š�� �}�(�� �d�µ�v���µ�Œ�µ�� �d�}�Á�v�U�����o�}�v�P��
�d�µ�v���µ�Œ�µ���r���D���•���•�]���u���]�v���Œ�}�����X���/�š�����}�À���Œ�•�����v�����Œ������
�}�(�� �î�ô�U�ì�ì�ì�� �Z���U�� ���v���� �Á���•�� �}�8���]���o�o�Ç�� �Œ���P�]�•�š���Œ������ �]�v��
�í�õ�õ�õ�X�����Ç���î�ì�í�ò�U���š�Z�����À�]�o�o���P�����Z�������(�}�µ�Œ���•�µ���r�À�]�o�o���P���•��
���v�����í�ô�î���Z�}�µ�•���Z�}�o���•���Á�]�š�Z�������‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v���}�(���ñ�ó�ó�X��
�d�Z�����À�]�o�o���P�����}�Á�v�•�����v�����u���v���P���•�����Z�]�Z�µ�Œ�µ�l�����s�>�&�Z�U��
�Á�Z�]���Z�� �]�•�� �o�}�����š������ �]�v�� �š�Z���� �•�}�µ�š�Z���Œ�v�� �‰���Œ�š�� �}�(�� �š�Z����
�À�]�o�o���P�������o�}�v�P���Z�µ�À�µ�u�����Z�]�À���Œ���š�Z���š�����}�À���Œ�•���î�í�U�õ�ò�ò��

“COMPENSATE FOR OUR TREES, THEN MINE YOUR GEMSTONES”: 

A VOICE FROM SAUTIMOJA VILLAGE, TUNDURU DISTRICT, TANZANIA
���Ç�X���E�µ�u���v���^�X�����u���v�Ì�]1

1Tanzania Forestry Research Institute, Kibaha Lowland Afforestation Research Centre, P. O. Box 30021, Kibaha

�Z���X�� �d�Z���� �s�>�&�Z�� �Á���•�� �������o���Œ������ �]�v�� �î�ì�í�ñ�� �µ�v�����Œ��
���µ�•�‰�]�����•���}�(���t�}�Œ�o�����t�]�������&�µ�v�����(�}�Œ���E���š�µ�Œ�����~�t�t�&�•��
�]�v�����}�o�o�����}�Œ���Ÿ�}�v���Á�]�š�Z���D�‰�]�v�P�}�����}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�����v����
�����À���o�}�‰�u���v�š�� �/�v�]�Ÿ���Ÿ�À���� �~�D�����/�•�� ���v���� �d�µ�v���µ�Œ�µ��
���]�•�š�Œ�]���š�����}�µ�v���]�o�X

�/�v�À���•�š�}�Œ�[�•���À�]�•�]�š�����v�����À�]�o�o���P���Œ�•�[���Œ���•�‰�}�v�•����
�Œ���P���Œ���]�v�P���u�]�v�]�v�P���]�v���š�Z���]�Œ���s�>�&�Z
�K�v���ì�õ�X�í�í�X�î�ì�í�ò�U���š�Z���Œ�����Á���•�������s�]�o�o���P�����D�����Ÿ�v�P���]�v��
�^���µ�Ÿ�u�}�i���� �š�}�� ���]�•���µ�•�•�� �š�Z���� �u���v���P���u���v�š�� �}�(�� �š�Z����
���Z�]�Z�µ�Œ�µ�l���� �s�>�&�Z�X�� �d�Z���� �u�����Ÿ�v�P�� �•�š���Œ�š������ ���Œ�}�µ�v����
�í�ì�����X�u�X�����v�����Á���•�����©���v�����������Ç�����•�•�]�•�š���v�š�����]�•�š�Œ�]���š��
�&�}�Œ���•�š�� �K�8�����Œ�� �~�Z���Œ�����L���Œ�� ���&�K�•�� ���v���� �}�v���� �•�š���+��
�(�Œ�}�u���t�t�&�����v�������v�}�š�Z���Œ���(�Œ�}�u���D�����/���~�Z���Œ�����L���Œ��
�•�š���+�� �(�Œ�}�u�� �E�'�K�•�•�X�� �/�� ���©���v�������� �š�Z���� �u�����Ÿ�v�P�� �š�}��
�}���•���Œ�À���� ���o�o�� �u���©���Œ�•�� �Œ���o���š������ �š�}�� �u���v���P���u���v�š��
�}�(���š�Z�����s�>�&�Z�U���Á�Z�]���Z���Á���•���}�v�����}�(�������š�������}�o�o�����Ÿ�}�v��
�u���š�Z�}���•���(�}�Œ���u�Ç���W�Z�����•�š�µ���Ç���}�v���^�W���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v���}�(��
�>�}�����o�����}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•���]�v�����}�u�u�µ�v�]�š�Ç�������•�������&�}�Œ���•�š��
�D���v���P���u���v�š���~�����&�D�•���]�v���d���v�Ì���v�]���_�X��

���š�� ���Œ�}�µ�v���� �î�� �‰�X�u�X�� �Á�Z�]�o���� �/�� �Á���•�� �]�v�� �š�Z���� �u�����Ÿ�v�P�U��
�/�� �•���Á�� ���� �‰�Œ�]�À���š���� �����Œ�� �‰���Œ�l�]�v�P�� �]�v�� �(�Œ�}�v�š�� �}�(�� ����
�Á���Œ���Z�}�µ�•���X�� �d�Z���v�U�� �s�]�o�o���P���� ���Æ�����µ�Ÿ�À���� �K�8�����Œ��
�~�s���K�•���Á���o�l�������š�}�Á���Œ���•���š�Z���������Œ�����v�����•�‰���v�š�������}�µ�š��
�í�ñ���u�]�v�µ�š���•���š���o�l�]�v�P���š�}���������Œ�]�À���Œ�X���/�v���•�}�u�����]�v�•�š���v�����•��
�������Œ�]�À���Œ���š�}�}�l���š�Z�����o�]�����Œ�š�Ç���}�(���•�Z�}�Á�]�v�P���Z�]�u���‰���‰���Œ�•��
���v�����š�Z���v���Œ���š�µ�Œ�v�]�v�P���š�Z���u���]�v�����v�����v�À���o�}�‰���X���d�Z���v��
�Z�����o���L���š�Z�������Œ�]�À���Œ���]�v���š�Z���������Œ�����v�����Œ���š�µ�Œ�v�������š�}���š�Z����
�u�����Ÿ�v�P�X

�d�Z���� �u�����Ÿ�v�P�� �Á���•�� ���o�u�}�•�š�� ���o�}�•������ �Á�Z���v�� �s���K��
���Œ�Œ�]�À�������Á�Z���Œ�����/���•���š�X���d�Z�����s���K���Á���•���u�Ç���‰�����Œ�����v����
�}�L���v�� �Á���� �š�����•������ �������Z�� �}�š�Z���Œ�X�� �,���� �µ�•������ �š�}�� �����o�o��
�u���� ���Œ�}�š�Z���Œ�U�� ���v���� �/�� �Á�}�µ�o���� �Œ�����]�‰�Œ�}�����š���X�� �t�Z���v��
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�Z�������‰�‰�Œ�}�����Z�������u���U���•���Ç�]�v�P�U���l���l�����v�i�}�}���š�µ�}�v�P������
�l�]���}�P�}�U�� �^���Œ�}�š�Z���Œ�� �o���š�[�•�� �š���o�l�� ���� ���]�š�_�X�� �/�� �•�š�}�}���� �µ�‰��
���v���� �(�}�o�o�}�Á������ �Z�]�u�X�� �/�� �Á���•�� �v�}�š�� �Á�}�Œ�Œ�]������ �����}�µ�š��
�u�]�•�•�]�v�P�� ���]�•���µ�•�•�]�}�v�� �]�v�� �š�Z���� �u�����Ÿ�v�P�� ���������µ�•���� �]�š��
�Á���•�������}�µ�š���š�}�����������o�}�•���������v�����/���o���L���������]�P�]�š���o���s�}�]������
�Z�����}�Œ�����Œ�� �]�v�� �u�Ç�� �������l�‰�����l�� �Á�]�š�Z�� �u�]���Œ�}�‰�Z�}�v����
�Z���v�P�]�v�P�� �}�µ�š�•�]�����X�� �/�� �Á���•�� �P�Œ���v�š������ �‰���Œ�u�]�•�•�]�}�v�� ���Ç��
�À�]�o�o���P���� �o���������Œ�•�� �š�}�� �µ�•���� �š�Z���� �Œ�����}�Œ�����Œ�� �š�}�� �Œ�����}�Œ����
���]�•���µ�•�•�]�}�v�•�����µ�Œ�]�v�P���u�����Ÿ�v�P�•�X��

�t���� �•�š�}�}���� �(���Á�� �u���š���Œ�•�� ���Á���Ç�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �����Œ�X�� �/�v��
�o�}�Á�� �À�}�]�����U�� �Z���� �•���]���W�� �^�d�Z���š�� �P�µ�Ç�� �]�v�� �š�Z���� �����Œ�� �]�•�� ���v��
�]�v�À���•�š�}�Œ�U�� �Z���� �Z���•�� �u�]�v�]�v�P�� �o�]�����v������ �(�Œ�}�u�� ���]�•�š�Œ�]���š��
�D�]�v�]�v�P�� �K�8�����U�� ���v���� �Z���� �Á���v�š�•�� �š�}�� �u�]�v���� �]�v�� �}�µ�Œ��
�s�>�&�Z�X�� �,���� �]�•�� �Z���Œ���� �š�}�� �]�v�š�Œ�}���µ������ �Z�]�u�•���o�(�� ���v���� �Z�]�•��
�]�v�š���v�Ÿ�}�v�� �]�v�� �}�µ�Œ�� �À�]�o�o���P���� �o���v���X�� �,���� �����������W��� �̂��•��
�Ç�}�µ�� �l�v�}�Á�U�� �}�µ�Œ�� �(�}�Œ���•�š�� �]�•�� �����Œ�Ÿ�.������ �µ�v�����Œ�� �&�}�Œ���•�š��
�^�š���Á���Œ���•�Z�]�‰�� ���}�µ�v���]�o�� �~�&�^���•�� �P�Œ�}�µ�‰�� �����Œ�Ÿ�.�����š����
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�š�Z�Œ�}�µ�P�Z���D�����/�X�����Æ�‰���Œ�š�•���š�}�o���� �µ�•�� �š�Z���š���Á�]�š�Z�]�v���š�Z����
�s�>�&�Z�� �Á���� ���Œ���� ���o�o�}�Á������ �š�}�� �Z���Œ�À���•�š�� �Ÿ�u�����Œ�� �}�v�o�Ç�U��
�Z���� �Á���v�š�•�� �š�}�� �µ�v�����Œ�š���l���� �u�]�v�]�v�P�U���Á�Z���š�� ���}���•�� �š�Z����
�o���Á�� �•���Ç�� �����}�µ�š�� �š�Z�]�•�M�_�� �,�]�•�� �o���•�š�� �•�š���š���u���v�š�� �Á���•�� ����
�‹�µ���•�Ÿ�}�v���š�}���u�������•�������(�}�Œ���•�š���Œ�����v�����v�}�š�������•�š�µ�����v�š�X��
�/�� �Z���•�]�š���š������ �š�}�� ���v�•�Á���Œ�� �Z�]�•�� �‹�µ���•�Ÿ�}�v�U�� �]�v�•�š�������� �/��
�����À�]�•�������Z�]�u���š�}�����}�v�•�µ�o�š���š�Z�������&�K�X

�,���� �����o�o������ ���v���� ���Œ�]���(������ �š�Z���� ���&�K�� �����}�µ�š�� �]�v�À���•�š�}�Œ��
���v���� ���•�l������ �Z�]�u�� �š�Z���� �•���u���� �‹�µ���•�Ÿ�}�v�X�� ���L���Œ�� �(���Á��
�•�����}�v���•�U�� �š�Z���� ���&�K�� �Œ���‰�o�]�����W�� �^�^�]�v������ �š�Z���� �]�v�À���•�š�}�Œ��
�Z���•�� �u�]�v�]�v�P���o�]�����v�����U���š�Z���� �À�]�o�o���P���� �����v�v�}�š���‰�Œ���À���v�š��
�Z�]�u�� �(�Œ�}�u�� �u�]�v�]�v�P�X�� �d�Z���� �À�]�o�o���P���� �]�•�� �}�Á�v�]�v�P��
���v���� �u���v���P�]�v�P�� �š�Œ�����•�� ���v���� �v�}�š�� �u�]�v���Œ���o�•�_�X�� �,����
���}�v���o�µ�������� ���Ç�� �•���Ç�]�v�P�� �š�Z���š�W�� �^�d�Z���� �À�]�o�o���P���� �•�Z�}�µ�o����
������ ���}�u�‰���v�•���š������ �(�}�Œ�� �š�Œ�����•�� �š�Z���š�� �Á�]�o�o�� ������ ���o�����Œ������
�]�v�� �u�]�v�]�v�P�� ���Œ�����X�� �d�Z�µ�•�� �Ç�}�µ�� �v�������� �š�}�� ���}�µ�v�š�� �Z�}�Á��
�u���v�Ç���š�Œ�����•���Á�]�o�o�����������o�����Œ�������~�À���o�µ���Ÿ�}�v�•�U���‰�Œ�}���µ������
���� �À���o�µ���Ÿ�}�v�� �Œ���‰�}�Œ�š�X�� �,���� �Á�]�o�o�� �•�š���Œ�š�� �u�]�v�]�v�P�� ���L���Œ��
�‰���Ç�]�v�P�� ���}�u�‰���v�•���Ÿ�}�v�� ���v���� ���o�o�� �}�š�Z���Œ�� �(�����•�� ���v����
�o���À�]���•�_�X

�s���K�� �Á���•�� �•���Ÿ�•�.������ �Á�]�š�Z�� �š�Z���� ���v�•�Á���Œ�� ���µ�š�� �Z����
�Z���•�]�š���š������ �š�}�� �����o�]�À���Œ�� �]�š�� �š�}�� �]�v�À���•�š�}�Œ�� �����(�}�Œ����
���}�v�•�µ�o�Ÿ�v�P�� �Á�]�š�Z�� �s�]�o�o���P���� ���Z���]�Œ�u���v�� ���v���� �•�}�u����
�u���u�����Œ�•�U���]�v���o�µ���]�v�P�����Z���]�Œ�u���v���}�(���s�]�o�o���P�����E���š�µ�Œ���o��
�Z���•�}�µ�Œ�����•�����}�u�u�]�©�������~�s�E�Z���•���Á�Z�}���Á���Œ�������š���š�Z����
�u�����Ÿ�v�P�X�� �^�}�U�� �Z���� �������]�������� �š�}�� ���}�v�À���v���� ���� �•�]������
�u�����Ÿ�v�P���Á�]�š�Z���š�Z���u�U���Á�Z�]���Z���Á���•�����o�•�}�����©���v�����������Ç��
�š�Z�������&�K�����v�����E�'�K�•�[���•�š���+�•�X���d�Z�����u�����Ÿ�v�P���o���•�š������
�(�}�Œ�� �����}�µ�š�� �ï�ì�� �u�]�v�µ�š���•�U�� ���v���� �š�Z���� �s���K�� ���Æ�‰�o���]�v������
���� �‰�µ�Œ�‰�}�•���� �}�(�� �]�v�À���•�š�}�Œ�U�� ���v���� �Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š�� �}�(��
�š�Z���� �o���Á�� �]�v�� �•�µ���Z�� �]�v�À���•�š�u���v�š�X�� �^�}�u���� �À�]�o�o���P���� ���v����
�s�E�Z���� �o���������Œ�•�� �Á���Œ���� �‰�µ�Ì�Ì�o�����X�� �K�š�Z���Œ�•�� �•�š���Œ�š������
�u�µ�Œ�u�µ�Œ�]�v�P�U�� �^�D�]�v�]�v�P�� �]�v�� �}�µ�Œ���(�}�Œ���•�š�J�� �t���� �����v�v�}�š��
���o�o�}�Á���š�Z���š���š�}���Z���‰�‰���v�_�X���d�Z�������&�K���]�v�š���Œ�Œ�µ�‰�š���������Ç��
�•���Ç�]�v�P�W���^�&�}�Œ���•�š�•�����v�����u�]�v���Œ���o�•�����Œ�����š�Á�}�����]�+���Œ���v�š��
�v���š�µ�Œ���o�� �Œ���•�}�µ�Œ�����•�� �Á�Z�]���Z�� ���Œ���� �u���v���P������ ���Ç�� �š�Á�}��
���]�+���Œ���v�š�����µ�š�Z�}�Œ�]�Ÿ���•�X���z�}�µ�����Œ�����P�Œ���v�š���������µ�š�Z�}�Œ�]�š�Ç��
�š�}���u���v���P�����š�Œ�����•�U���u�]�v���Œ���o�•�����Œ�����v�}�š���Ç�}�µ�Œ�•�X���d�Z�µ�•�U��
�����D�]�v�]�•�š�Œ�Ç���Œ���•�‰�}�v�•�]���o�����Á�]�š�Z���u�]�v���Œ���o�•���u���Ç���]�•�•�µ����
�u�]�v�]�v�P�� �o�]�����v������ ���À���v�� �]�v�� �Ç�}�µ�Œ�� ���}�u�‰�}�µ�v���X�� �/�š�� �]�•��

�µ�‰�}�v�� �Ç�}�µ�� �š�}�� ���]�•���µ�•�•�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �]�v�À���•�š�}�Œ�� �����}�µ�š��
���}�u�‰���v�•���Ÿ�}�v�� �š�}�� ������ �‰���]���X�� �^�}�U�� �Á���� �v�������� �š�}�� �š���o�o��
�Z�]�u�� �����}�µ�š�� ���}�u�‰���v�•���Ÿ�}�v�U�� �v�}�š�� �}�š�Z���Œ�Á�]�•���_�U�� �Z����
���}�v���o�µ�������X

�d�Z���Œ�����Á���•�������u�}�u���v�š���}�(���•�]�o���v�����������(�}�Œ���������s�E�Z����
���Z���]�Œ�u���v�� ���•�l�����W�� �^�K�µ�Œ�� �(�}�Œ���•�š�� �]�•�� �����Œ�Ÿ�.�����U�� �Z�}�Á��
�Á���� �Z���v���o���� �š�Z���š�M�_������ �•�š���+�� �(�Œ�}�u�� �E�'�K�� �Œ���‰�o�]�����U��
“�D�]�v�]�v�P�����Œ�������•�Z�}�µ�o�����������Œ���À�}�l�����U�����v�����š�Z�����u���‰��
�}�(�� �s�>�&�Z�� �u�µ�•�š�� ������ �Œ���À�]�•������ �š�}�� �u���l���� �•�µ�Œ���� �š�Z���š��
�š�Z���� ���Œ������ �]�•�� �v�}�š�� �‰���Œ�š�� �}�(�� �š�Z���� �Œ���•���Œ�À���X�� ���µ�š�� �š�Z�]�•��
�����v�v�}�š�����������}�v�����}�À���Œ�v�]�P�Z�š�U���]�š���v�������•���u�}�Œ�����Ÿ�u����
���������µ�•���� �•�µ���Z�� ���Z���v�P���� �Á�]�o�o�� �Z���À���� �]�u�‰�o�]�����Ÿ�}�v�� �}�v��
�Ç�}�µ�Œ���(�}�Œ���•�š���u���v���P���u���v�š���‰�o���v�U���Z���Œ�À���•�Ÿ�v�P���‰�o���v��
���v���� �(�}�Œ���•�š�� ���Ç�o���Á�•�_�X�� �d�Z���Œ�����L���Œ�U�� ���À���Œ�Ç�}�v���� �Á���•��
�•���Ÿ�•�.������ �Á�]�š�Z�� ���Æ�‰�o���v���Ÿ�}�v�� ���v���� �•�o�}�Á�o�Ç�� �•�š���Œ�š������
�Á���o�l�]�v�P���š�}���u�����š���Á�]�š�Z���]�v�À���•�š�}�Œ�X

�t���� �•���š�� �µ�v�����Œ�� ���� �u���v�P�}�� �š�Œ������ ���o�}�•���� �š�}�� �š�Z����
�Á���Œ���Z�}�µ�•���X�� �d�Z���� �s���K�� �]�v�š�Œ�}���µ�������� �š�Z����
�]�v�À���•�š�}�Œ���v���� �Á���o���}�u������ �Z�]�u�� �š�}�� ���Æ�‰�o���]�v�� �Z�]�•��
�‰�µ�Œ�‰�}�•���� �}�(�� �À�]�•�]�Ÿ�v�P�� �š�Z���� �À�]�o�o���P���X�� �d�Z���� �]�v�À���•�š�}�Œ��
���Æ�‰�o���]�v�����U���^�K�v���í�X�í�í�X���î�ì�í�ò�U���š�Z�������]�•�š�Œ�]���š���D�]�v�]�v�P��
�K�8�����Œ���}�(���d�µ�v���µ�Œ�µ�����]�•�š�Œ�]���š���P�Œ���v�š�������u���������u�]�v�]�v�P��
�o�]�����v�������}�(���õ�X�ð�ï���Z���X���d�Z�������Œ�������]�•���Á�]�š�Z�]�v���Ç�}�µ�Œ���À�]�o�o���P����
�o���v���U�� �•�}�U�� �/�� ���u�� �Z���Œ���� �š�}�� �]�v�(�}�Œ�u�� �Ç�}�µ�� �����}�µ�š�� �š�Z�]�•��
���v�����š�}�����]�•���µ�•�•�������}�µ�š�������v���.�š�•���š�Z���š���Ç�}�µ�������v���P���š��
�(�Œ�}�u���š�Z�]�•���]�v�À���•�š�u���v�š�����•���‰���Œ�š���}�(�����}�Œ�‰�}�Œ���š�����•�}���]���o��
�Œ���•�‰�}�v�•�]���]�o�]�š�Ç�X���d�Z�����o���Á���Œ���‹�µ�]�Œ���•���š�Z�����]�v�À���•�š�}�Œ���š�}��
�•�µ�‰�‰�}�Œ�š�� ���}�u�u�µ�v�]�š�Ç�� �����À���o�}�‰�u���v�š�� �‰�Œ�}�i�����š�•�� �o�]�l����
���Œ�]�o�o�]�v�P���Á���š���Œ���Á���o�o�•�����v�����}�š�Z���Œ�•�_�X���,�������}�v���o�µ��������
�š�Z���š�Z���� �]�•�� ���Æ�‰�����Ÿ�v�P�� �š�}�� �•�š���Œ�š�� �u�]�v�]�v�P�� �À���Œ�Ç�� �•�}�}�v�U��
���v�����Z�]�•���š�����u���]�•�����o�Œ�������Ç�������u�‰�������}�v���š�Z�����•�]�š���X��

�t�Z���v�� �Z���� ���}�v���o�µ�������U�� �s�E�Z���� ���Z���]�Œ�u���v�� ���•�l�����W��
“�t�Z�Ç�����Œ�����Ç�}�µ���Œ�µ�•�Z�]�v�P���š�}���š���l�����‰���}�‰�o�����š�}���š�Z�����•�]�š����
�Á�]�š�Z�}�µ�š�����}�v�•�µ�o�Ÿ�v�P���µ�•���]�v�������À���v�����M���z�}�µ�Œ���u�]�v�]�v�P��
���Œ������ �]�•�� �Á�]�š�Z�]�v�� �}�µ�Œ�� �s�>�&�Z�� ���v���� �}�µ�Œ�� ���Ç�o���Á�•�� �•�š���š����
�š�Z���š�� �v�}�� �}�v���� �]�•�� ���o�o�}�Á������ �š�}�� ���v�š���Œ�� �]�v�� �š�Z���� �(�}�Œ���•�š��
�Á�]�š�Z�}�µ�š�� �Á�Œ�]�©���v�� �‰���Œ�u�]�š�� �(�Œ�}�u�� �s�E�Z���_�X�� �d�Z���� ���&�K��
�]�v�š���Œ�Œ�µ�‰�š�����W���^�����(�}�Œ�����Ç�}�µ���•�š���Œ�š���u�]�v�]�v�P�U���À���o�µ���Ÿ�}�v��
�}�(���š�Œ�����•���š�Z���š���Á�]�o�o�����������o�����Œ�������]�v���u�]�v�]�v�P�����Œ�������u�µ�•�š��
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���������}�v���U�����v�����Ç�}�µ���u�µ�•�š���‰���Ç�����}�u�‰���v�•���Ÿ�}�v���.�Œ�•�š�_�X��
�/�•�•�µ���•���}�(���À���o�µ���Ÿ�}�v���}�(���š�Œ�����•�����v�������}�u�‰���v�•���Ÿ�}�v��
�Á���Œ�����À���Œ�Ç���v���Á���š�}���]�v�À���•�š�}�Œ�X���/�v���š�Z�����.�Œ�•�š���]�v�•�š���v�����U��
�Z���� ���]�•���P�Œ�������� ���v���� ���•�l������ �Á�Z�Ç�� �Z���� �•�Z�}�µ�o���� �‰���Ç��
���}�u�‰���v�•���Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Œ�����•�� �Á�Z�]�o���� �Z���� �Á�]�o�o�� �•�µ�‰�‰�}�Œ�š��
�����À���o�}�‰�u���v�š�� �‰�Œ�}�i�����š�•�X�� �d�Z���� �u���©���Œ�� ���Œ�����š������
�Z�}�š�����������š�������µ�š���.�v���o�o�Ç���š�Z�����]�v�À���•�š�}�Œ�����P�Œ���������v�}�š��
�š�}�� �‰�Œ�}���������� �Á�]�š�Z�� �u�]�v�]�v�P�� �š�}�� ���o�o�}�Á�� �À���o�µ���Ÿ�}�v�� �}�(��
�š�Œ�����•�X�����o�•�}�U���Z�������P�Œ���������š�}���‰���Ç�����}�u�‰���v�•���Ÿ�}�v�����•��
���Æ�‰�o���]�v���������Ç���š�Z�������&�K�X��

�s���o�µ���Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Œ�����•�� �š�}�� ������ ���o�����Œ������ �]�v��
�u�]�v�]�v�P�����Œ�������Á�]�š�Z�]�v���s�>�&�Z
�/�� �o������ �À���o�µ���Ÿ�}�v�� �š�����u�� �š�Z���š�� �Á���•�� ���}�u�‰�}�•������ �}�(��
�š�Z�Œ������ �s�E�Z���� �u���u�����Œ�•�U�� �]�v���o�µ���]�v�P�� ���Z���]�Œ�u���v�U��
���v���� ���� �Œ���‰�Œ���•���v�š���Ÿ�À���� �(�Œ�}�u�� �D�����/�X�� �t���� ���Œ�Œ�]�À������
���š�� �u�]�v�]�v�P�� ���Œ������ ���Œ�}�µ�v���� �í�í�� ���X�u�X�� �}�v�� �í�í�X�í�í�X�î�ì�í�ò��
���v���� �Á���� �Á���Œ���� �Á���o���}�u������ ���Ç�� �š�Z���� �]�v�À���•�š�}�Œ�� �Á�Z�}��
���Œ�Œ�]�À������ ���� �����Ç�� �����(�}�Œ���X�� �,���� �š�}�}�l�� �µ�•�� ���Œ�}�µ�v���� �Z�]�•��
�u�]�v�]�v�P�� ���Œ�����X�� �,���� ���•�•�]�P�v������ �}�v���� �}�(�� �Z�]�•�� �����•�µ���o��
�o�����}�µ�Œ���Œ�•�� �š�}�� �Á�}�Œ�l�� �Á�]�š�Z�� �µ�•�X�� �t���� �•�‰���v�š�� �����}�µ�š�� �ð��
�Z�}�µ�Œ�•���š�}�����}�u�‰�o���š�����š�Œ���������•�•���•�•�u���v�š�X

�/�� �•�‰���v�š�� �}�v���� �����Ç�� �(�}�Œ�� �����š���� ���v���o�Ç�•�]�•�� ���v���� �Œ���‰�}�Œ�š��
�Á�Œ�]�Ÿ�v�P�X���K�v���í�ï�X�í�í�X�î�ì�í�ò���/���•�µ���u�]�©�����������À���o�µ���Ÿ�}�v��
�Œ���‰�}�Œ�š�� �š�}�� �š�Z���� �s���K�� �(�}�Œ�� �]�u�‰�o���u���v�š���Ÿ�}�v�X�� �d�Z����
�Œ���‰�}�Œ�š�� �•�Z�}�Á������ �š�Z���š�� �í�ñ�� �š�Œ������ �•�‰�����]���•�� �Á���Œ����
�Œ�����}�Œ�������� �Á�]�š�Z�]�v�� �u�]�v�]�v�P�����Œ�����X���d�}�š���o�� �v�µ�u�����Œ���}�(��
�Á�]�š�Z���•�� �Á���Œ���� �î�î�U�ñ�î�ð�� �~�ó�ñ�ð�� �o�}�����•�� �}�(�� �ï�ì�� �Á�]�š�Z���•�•�U��
�‰�}�o���•�� ���o���•�•�� �/�� �Á���Œ���� �î�ï�í�ì�U�� �‰�}�o���•�� ���o���•�•�� �/�/�� �Á���Œ����
�í�î�ð�ñ�U�����v�����•�š���v���]�v�P���š�Œ�������À�}�o�µ�u�����Á���•���ï�î�í�X�õ���u3. 
���}�u�‰�µ�š���Ÿ�}�v�•�� �}�(�� �u�}�v���š���Œ�Ç�� �À���o�µ���� �Á���Œ���� ���}�v����
�µ�•�]�v�P�� �&�����•�� ���v���� �Z�}�Ç���o�š�Ç�� �}�(�� �&�}�Œ���•�š�� �W�Œ�}���µ������ ���•��
�•�Ÿ�‰�µ�o���š�������]�v���'�}�À���Œ�v�u���v�š���E�}�Ÿ�������E�}���ï�î�ð���}�(���í�ð��
���µ�P�µ�•�š�U�� �î�ì�í�ñ�X�� �d�Z���Œ���(�}�Œ���U�� ���� ���}�u�‰���v�•���Ÿ�}�v�� �(�}�Œ��
���o�����Œ���v�������}�(���•�š���v���]�v�P���š�Œ�����•���]�v���õ�X�ð�ï���Z�����Á���•���d�•�^��
�ð�ò�U�õ�ó�í�U�í�õ�î�X

�/�v�À���•�š�}�Œ�[�� �Œ���•�‰�}�v�•���� ���L���Œ�� �Œ�������]�À�]�v�P�� ����
�À���o�µ���Ÿ�}�v���Œ���‰�}�Œ�š
�d�Z���� �s���K�� ���v���� �š�Z���� �s�E�Z���� ���Z���]�Œ�u���v�� �]�v�(�}�Œ�u������

�š�Z���� �]�v�À���•�š�}�Œ�� �����}�µ�š�� �À���o�µ���Ÿ�}�v�� �Œ���•�µ�o�š�•�X�� �,���� �Á���•��
�Œ���‹�µ�]�Œ������ �š�}�� �Œ���š�µ�Œ�v�� �š�}�� �š�Z���� �À�]�o�o���P���� �š�}�� �]�v�]�Ÿ���š����
�‰���Ç�u���v�š�U�� ���µ�š�� �Z���� ���]���v�[�š�� ���}�� �•�}�X�� �/�v�•�š�������U�� �Z����
�•�š���Œ�š�������u�]�v�]�v�P�U�����v�������Ÿ�}�v���š�Z���š�����v�P���Œ�������À�]�o�o���P���Œ�•�X��
�d�Z���� �s���K�� �]�v�(�}�Œ�u������ �š�Z���� ���&�K�� �����}�µ�š�� �•�]�š�µ���Ÿ�}�v�U��
�Á�Z�}�� �o���š���Œ�� �]�v�(�}�Œ�u������ �š�Z���� �‰�}�o�]�����X�� �d�Z���� �‰�}�o�]�����U��
�š�}�P���š�Z���Œ�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �s�E�Z���� �u���u�����Œ�•�� �Á���v�š�� �š�}��
�u�]�v�]�v�P�����Œ���������v�������Œ�Œ���•�š�������Z�]�•�������•�µ���o���o�����}�µ�Œ���Œ�•�X��
�d�Z���Ç���Á���Œ�����Œ���u���v���������]�v���d�µ�v���µ�Œ�µ���W�}�o�]�������•�š���Ÿ�}�v��
���µ�š�� �Á���Œ���� �Œ���o�����•������ �Á�]�š�Z�}�µ�š�� ���}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v�� �Á�]�š�Z��
�À�]�o�o���P�����o���������Œ�•�X���d�Z�����Œ���o�����•�����}�(�������µ�•���o���o�����}�µ�Œ���Œ�•��
���v�P���Œ�������À�]�o�o���P�����o���������Œ�•�����v�����À�]�o�o���P���Œ�•�U���š�Z�µ�•���š�Z���Ç��
���P�Œ�������� �š�}�� �‰�Œ�}�š�����š�� �š�Z���]�Œ�� �(�}�Œ���•�š�� �š�Z���u�•���o�À���•�X��
�,�}�Á���À���Œ�U���š�Z�����]�v�À���•�š�}�Œ���������]���������š�}���������v���}�v���š�Z����
�u�]�v���� ���v���� �Z���•�� �v���À���Œ�� �Œ���š�µ�Œ�v������ �š�}�� �š�Z���� �À�]�o�o���P���X��
�t�Z���v���/���•�‰�}�l�����š�}���š�Z�����s���K���]�v���&�����Œ�µ���Œ�Ç���î�ì�î�ì�U���Z����
�•���]���W���^�,�����Z���•�v�[�š���Œ���š�µ�Œ�v�����X���/���•�‰�}�l�����Á�]�š�Z���Z�]�u���š�Á�}��
�Ç�����Œ�•�����P�}�X���,�����Á���v�š�•���š�}�����}�u�����������l���š�}�����}�v�Ÿ�v�µ����
�u�]�v�]�v�P�� ���µ�š�� �Z���� ���o���]�u�•�� �š�Z���� ���}�u�‰���v�•���Ÿ�}�v�� �]�•�� �š�}�}��
�Z�]�P�Z���š�}�����+�}�Œ���_�X

Conclusion
�&�Œ�}�u�� �š�Z�]�•�� ���Œ�Ÿ���o���U�� �]�š�� ���u���Œ�P���•�� �š�Z���š�W�� �&�]�Œ�•�š�U��
�À�]�o�o���P���•�� �š�Z���š�� �u���v���P���� �s�>�&�Z�•�� ���Œ���� �(�����]�v�P�� �•���À���Œ���o��
���Z���o�o���v�P���•�U�� �•�}�u���� �}�(�� �š�Z���u�� ���Œ���� �����Ç�}�v���� �š�Z���]�Œ��
�����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À���� �����‰�����]�š�Ç�X�� �d�Z�µ�•�U�� �š�Z���Ç�� �v�������� �š�}��
������ �•�µ�‰�‰�}�Œ�š������ ���Ç�� �}�š�Z���Œ�� �����š�}�Œ�•�� �~���}�š�Z�� �š�����Z�v�]�����o��
���v���� �.�v���v���]���o�•�U�� �]�v���o�µ���]�v�P�� ���]�•�š�Œ�]���š�� ���v���� �E�'�K�•�X�� �/�v��
�š�Z�]�•�� �Œ���P���Œ���U�� �/�� �Œ�����}�u�u���v���� �����š�}�Œ�•�� �(�����]�o�]�š���Ÿ�v�P��
���•�š�����o�]�•�Z�u���v�š���}�(���s�>�&�Z�•���š�}�����Æ�š���v�����š�Z���]�Œ���•�µ�‰�‰�}�Œ�š��
���µ�Œ�]�v�P�� �]�u�‰�o���u���v�š���Ÿ�}�v�X�� �^�����}�v���U�� �š�Z���Œ���� �]�•�� �o�����l��
�}�(�����o�����Œ�����}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v�������š�Á�����v���•�����š�}�Œ�•���š�Z���š�����Œ����
�Œ���•�‰�}�v�•�]���o�����(�}�Œ���v���š�µ�Œ���o���Œ���•�}�µ�Œ�����•���u���v���P���u���v�š�X��
���•�� ���� �Œ���•�µ�o�š�U�� �������Z�� �•�����š�}�Œ�� �}�‰���Œ���š���•�� �]�v�� �]�•�}�o���Ÿ�}�v�U��
���� �•�]�š�µ���Ÿ�}�v�� �š�Z���š�� �‰�}�•���� �u���v���P���u���v�š�� ���Z���o�o���v�P����
�š�}�� ���v�}�š�Z���Œ�� �•�����š�}�Œ�X�� �d�Z���� �•���u���� ���Z���o�o���v�P���� �Z���•��
�������v�� ���u�‰�o�]�.������ ���Ç�� �}�š�Z���Œ�� �v���š�µ�Œ���o�� �Œ���•�}�µ�Œ�����•��
�u���v���P���u���v�š�� �]�v�À���•�Ÿ�P���š�}�Œ�•�� �]�v�� �d���v�Ì���v�]���X�� �d�Z�µ�•�U��
�š�Z���Œ���� �]�•�� ���� �v�������� �}�(�� �]�u�‰�Œ�}�À�]�v�P�� �]�v�š�Œ���� ���v���� �]�v�š���Œ�r
�•�����š�}�Œ���o�� ���}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v�� �]�v�� �v���š�µ�Œ���o�� �Œ���•�}�µ�Œ������
�u���v���P���u���v�š�X��
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�/�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v

�d���Œ�u�]�v���o�]�����u���v�š���o�Ç���]�•���(���•�š�r�P�Œ�}�Á�]�v�P���•�‰�����]���•���~���µ�š��
�v�}�Œ�u���o�o�Ç�� �}�v�� �P�}�}���� �•�]�š���•�•�� �š�Z���š�� �P�Œ�}�Á�•�� �����š�Á�����v��
�í�ì�r�î�ì���u���Á�]�š�Z�����v�����Œ�����š���•�š���u�����v�����v�����š�U�����}�v�•�‰�]���r
�µ�}�µ�•�o�Ç�� �o���Ç���Œ������ ���Œ���v���Z���•�X�� �d�Z���� �•�‰�����]���•�U�� �o�}�����o�o�Ç��
�l�v�}�Á�v�����•���‰���v�P�����µ�Ì���Ì�]���~�µ�u���Œ���o�o�����š�Œ���������•���������}�u�r
�u�}�v�� �v���u���•�� �Z���•�� �������v�� ���Z���Œ�����š���Œ�]�Ì������ ���Ç�� �����Œ�l��
�‰���o���� �P�Œ���Ç�U�� �•�u�}�}�š�Z�� ���v���� �Œ���š�Z���Œ�� �u�}�©�o�����X�� �d�Z���]�Œ��
�o�����À���•�� ���Œ���� �•�u�}�}�š�Z�U�� ���Œ�]�P�Z�š�� �P�Œ�����v�� �Á�Z���v�� �Ç�}�µ�v�P�U��
�]�v�� �š���Œ�u�]�v���o�� �Œ�}�•���©���•�� �}�(�� �ð�r�õ�� �µ�v���‹�µ���o�� �o�����À���•�� �}�v��
�•�Z�}�Œ�š�U�� �š�Z�]���l���v������ �•�š���u�•�� ���v���� �o���v�P�š�Z�� �}�(�� �µ�‰�� �š�}�� �ó��
���u�U�����‰���Æ�����Œ�}�����o�Ç���Œ�}�µ�v�������U�������•�����À���Œ�Ç���š���‰���Œ�����U��
���v���� �u���Œ�P�]�v�� �Á���À�Ç�� �d�Z���� �P���v���Œ�]���� �v���u���� ���}�u���•��
�(�Œ�}�u���š�Z�����>���Ÿ�v���Z�š���Œ�u�]�v���o�]�•�[���~���v���]�v�P�•�U�����v�����Œ���(���Œ�•��
�š�}���š�Z�����Z�����]�š���}�(���š�Z�����o�����À���•�������]�v�P�����Œ�}�Á�����������š���š�Z����
���v���•���}�(���š�Z�����•�Z�}�}�š�X

�d�X�� �u���v�š���o�Ç�� �]�•�� �]�v���]�P���v�}�µ�•�� �•�‰�����]���� ���v���� ���v�����u�]����
�}�(���D�������P���•�����Œ���š�Z���š���Á���•���]�v�š�Œ�}���µ���������š�}���^���v���P���o��
���v���� �š�Z���v�� �������v�� ���]�•�š�Œ�]���µ�š������ �š�}�� �}�š�Z���Œ�� ���}�µ�v�š�Œ�]���•��
�(�}�Œ�� ���Æ���u�‰�o���� ���i�]���}�µ�Ÿ�U�� ���Œ�]�š�Œ�����U�� ���š�Z�]�}�‰�]���U�� �<���v�r
�Ç���U���^���v���P���o�U���^�}�u���o�]���U���d���v�Ì���v�]�������v�����h�P���v�����X���/�v��
�^�Z�]�v�Ç���v�P���U���š�Z�����š�Œ�������Z���•���������v���Á�]�����o�Ç�����]�•�š�Œ�]���µ�š�r
�������]�v���š�}�Á�v�•�����v�����Œ�µ�Œ���o�����Œ�����•�X����

�W�Œ�}�‰���P���Ÿ�}�v�����v�����u���v���P���u���v�š��

�E�}�Œ�u���o�o�Ç�U���š�Œ�������•���������}�(���š�Z����T. �u���v�š���o�Ç���]�•�����}�o�o�����š�r
�������(�Œ�}�u���š�Œ�����•���]�v���Z�}�©���Œ�U���o�}�Á�����Œ�����•�����v�����]�•���‰�Œ�}�‰�r
���P���š������ �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� �•�������o�]�v�P�•�X�� �����(�}�Œ���� �•�}�Á�]�v�P�U�� �š�Z����
�Á�]�v�P���]�•���Œ���u�}�À�������(�Œ�}�u���š�Z�����•�������U���Á�Z�]���Z���]�•���š�Z���v��
�•�}���l�������]�v�����}�o�����Á���š���Œ���(�}�Œ���î�ð���Z�}�µ�Œ�•�X��

�&�µ�v���Ÿ�}�v���o���µ�•���•

T. �u���v�š���o�Ç�� �‰�o���Ç�•�� �u���v�Ç�� �(�µ�v���Ÿ�}�v���o�� �Œ�}�o���•�� �š�}��
���}�u�u�µ�v�]�š�Ç�V�� �š�Z���•���� �]�v���o�µ������ �‰�Œ�}�À�]�•�]�}�v�� �}�(�� �š���v�v�]�v��
�}�Œ�� ���Ç���•�š�µ�+�X�� �/�v�� �]�š�•�� �v���Ÿ�À���� �Z�����]�š���š�U�� �š�Z���� �����Œ�l�� ���v����
�Á�}�}�������Œ�����µ�•�������(�}�Œ�����Ç���]�v�P�X���D�����]���]�v���W���d�Z���������Œ�l��
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���Ç�X���/�����Ç���K�X�����]���Á��1 and Filbert T. Meela1

1Tanzania Forestry Research Institute, Malya Lake Zone Afforestation Research Centre, P.O Box 166, Mwanza
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DEMAND VERSUS UNSUSTAINABLE EXPLOITATION 
OF Pterocarpus tinctorius  (MKURUNGU) IN TANZANIA
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�D�l�µ�Œ�µ�v�P�µ�� �š�Œ������ �]�•�� �•���u�]�r�������]���µ�}�µ�•�� �P�Œ�}�Á�]�v�P�� �š�}��
�����}�µ�š���î�ì���u���š���o�o���~�W�o���š�����í�•�U���Á�]�š�Z�������Œ�}�µ�v���]�•�Z���}�Œ���G���š��
�•�‰�Œ�������]�v�P�����Œ�}�Á�v�����v�����P�Œ�}�Á�•�����š�����v�����o���À���Ÿ�}�v���}�(��
�ñ�ì���t���í�ô�ì�ì���u���š�Œ���•�X�����d�Z�����š�Œ�������o�����G���š�•�����Œ�����•�Z�]�v�]�v�P��
�}�v�� �µ�‰�‰���Œ�� �•�µ�Œ�(�������U�� ���v���� �Ç�}�µ�v�P�� �š�Á�]�P�•�� ���Œ���� �����v�•����
�Á�]�š�Z�� ���Œ�}�Á�v�� �Z���]�Œ�Ç�X�� �d�Z���� �����Œ�l�� �}�(�� ���� �š�Œ������ �]�•�� �����Œ�l��
�Œ�������]�•�Z�r���Œ�}�Á�v�� �Á�]�š�Z�� �‰���o���� �•�š�Œ�]�‰���•�U�� �]�v�v���Œ�� �����Œ�l��
�Œ�����U�� �•�Ÿ���l�Ç�� �Œ���•�]�v�}�µ�•�U�� �•�o���•�Z�� �Œ������ �t�� ���Œ�}�Á�v�U�� �Á�}�}����
���}�v�š���]�v�•�� ���� ���o�}�}���� �Œ������ ���Æ�µ�����š���l�•���‰�� �~�W�o���š���� �î�•�X��
�W�}���•�����Œ�����ò���t���í�í�����u���]�v���o���v�P�š�Z�U�����Œ�}�����o�Ç���Á�]�v�P�����X

Plate 1: Mkurungu tree cut down for sleeper 
production

Plate 2: Blood red exudate/sap on Mkurungu 
stump
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�D�l�µ�Œ�µ�v�P�µ���š�Œ�������]�•���l�v�}�Á�v���š�}���‰�o���Ç�����v���]�u�‰�}�Œ�š���v�š��
�Œ�}�o���� �(�}�Œ�� ���� �À���Œ�]���š�Ç�� �}�(�� ���v�]�u���o�� �•�‰�����]���•�� �]�v���o�µ���]�v�P��
�������•�U�� �‰�Œ�]�u���š���•�U�� ���o���‰�Z���v�š�•�U�� ���v���� �Œ�}�����v�š�•�X�� �/�š�� �]�•��
���o�•�}�� ���� �(���À�}�µ�Œ�����o���� �•�Z�������� ���v���� �]�š�•�� �(�}�o�]���P���� �•���Œ�À���•��
���•�� �P�Œ���Ì�]�v�P�� �(�}�������Œ�� �(�}�Œ�� �o�]�À���•�š�}���l�X�� �/�š�•�� �Œ�������]�•�Z��
���Æ�µ�����š�����]�•���µ�•���������Ç���o�}�����o�����}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•���(�}�Œ���(�����Œ�]����
���Ç���•�����v�������}���Ç�����}�o�}�µ�Œ�]�v�P�X���&�µ�Œ�š�Z���Œ�u�}�Œ���U���]�š���Z���•������
�v�µ�u�����Œ���}�(���À���o�µ�����o�������v�Ÿ�������š���Œ�]���o�����v�����u�����]���]�v���o��
�‹�µ���o�]�Ÿ���•���]�v���o�µ���]�v�P���Œ�����š���o���Á���•�Z�]�v�P���š�}���š�Œ�����š���o�µ�v�P��
���}�v�P���•�Ÿ�}�v���]�v�����Z�]�o���Œ���v���µ�•�]�v�P�������Œ�l���������}���Ÿ�}�v�X

�d�Z���� �Z�����Œ�š�Á�}�}���� �]�•�� �‰���o���� �Ç���o�o�}�Á�� �Á�Z���v�� �(�Œ���•�Z�o�Ç��
���µ�š�U�� �š�µ�Œ�v�]�v�P�� �š�}�� �‰�]�v�l�]�•�Z�� �Œ������ �µ�‰�}�v�� ���Æ�‰�}�•�µ�Œ���U��
���v���� ���]�•�Ÿ�v���š�o�Ç�� �����u���Œ�����š������ �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �Á�Z�]�Ÿ�•�Z�U��
�ó�X�ñ���t���í�ì�����u���Á�]�������•���‰�Á�}�}���X���d�Z�����P�Œ���]�v���]�•���}�L���v��
�]�v�š���Œ�o�}���l�����V���š���Æ�š�µ�Œ�����u�}�����Œ���š���o�Ç���.�v���V���]�Œ�Œ���P�µ�o���Œ�U��
�•�u���o�o�U�������Œ�l���Œ�������}�Œ�����Œ�}�Á�v���u���Œ�l�]�v�P�•�����Œ�����‰�Œ���•���v�š��
�}�v���š���v�P���v�Ÿ���o���•�µ�Œ�(�������•�X���d�Z�����Á�}�}�����µ�•�µ���o�o�Ç�����Œ�]���•��
�Á���o�o�� �Á�]�š�Z�� �o�]�©�o���� �����(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�X�� �d�Z���� �Á�}�}���� �•���Á�•��
���v�����Á�}�Œ�l�•���Á���o�o�U�����v���������v���������‰�o���v�������š�}�������•�u�}�}�š�Z��
�•�µ�Œ�(�������V�� �]�š�� �Z�}�o���•�� �v���]�o�•�� ���v���� �•���Œ���Á�•�� �Á���o�o�� ���v���� �]�•��
�P���v���Œ���o�o�Ç�� �v�}�š�� �o�]�����o���� �š�}�� �•�‰�o�]�«�v�P�X�� �d�Z���� �Á�}�}���� �]�•��
�u�}�����Œ���š���o�Ç�����µ�Œ�����o�����š�}�����µ�Œ�����o���V���š�Z�����o�]�P�Z�š���Œ���Á�}�}����
�]�•���o�]�����o�����š�}���š���Œ�u�]�š�������©�����l�U�����µ�š���Z�����À�]���Œ���Á�}�}�����]�•��
�v�}�š�X���/�š���]�•���u�}�����Œ���š���o�Ç���Œ���•�]�•�š���v�š���š�}���]�u�‰�Œ���P�v���Ÿ�}�v��
�Á�]�š�Z�� �‰�Œ���•���Œ�À���Ÿ�À���•�X�� �d�Z���� �Œ�����U�� �u���Z�}�P���v�Ç�r�o�]�l����
�Á�}�}�����]�•���}�v�����}�(���š�Z�����u�}�•�š���������µ�Ÿ�(�µ�o���}�(�����o�o���������]�v���š��
�Á�}�}���•�X�� �/�š�� �]�•�� �‰�}�‰�µ�o���Œ�� �(�}�Œ�� �(�µ�Œ�v�]�š�µ�Œ���U�� �������]�v���š��
�u���l�]�v�P�����v�����������}�Œ���Ÿ�À�����‰���Œ�‹�µ���š���G�}�}�Œ�•�X���/�š���]�•�����o�•�}��
�•�µ�]�š�����o�����(�}�Œ���o�]�P�Z�š�����}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�U���i�}�]�v���Œ�Ç�U���]�v�š���Œ�]�}�Œ��
�š�Œ�]�u�U�� ���}�Æ���•�U�� ���Œ���š���•�U�� �š�}�}�o�� �Z���v���o���•�U�� �����Œ�À�]�v�P�U��
�š�µ�Œ�v���Œ�Ç�U�� �À���v�����Œ�U�� �‰�o�Ç�Á�}�}���U�� �Z���Œ�����}���Œ���U�� �‰���Œ�Ÿ���o����
���}���Œ���U�� ���v���� �‰�µ�o�‰�Á�}�}���� �(�}�Œ�� �o�}�Á���Œ�r�‹�µ���o�]�š�Ç�� �‰���‰���Œ��
�‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�X���/�š���]�•�����o�•�}���µ�•���������•���.�Œ���Á�}�}�������v�����(�}�Œ��
�u���l�]�v�P�����Z���Œ���}���o�X

�/�v�� �d���v�Ì���v�]���U�� �D�l�µ�Œ�µ�v�P�µ�� �]�•�� �u���]�v�o�Ç�� �(�}�µ�v���� �]�v�� �š�Z����
�Œ���P�]�}�v�•���Z�]�P�Z�o�]�P�Z�š�������]�v���&�]�P�µ�Œ�����í�X

�W�Œ�]�}�Œ���š�}���š�Z�����Œ�µ�•�Z���]�v���]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���Ÿ�u�����Œ�������u���v���U��
���}�u���•�Ÿ�����u���Œ�l���š�•���]�v���d���v�Ì���v�]�����Z�������o�]�©�o�����]�v�š���Œ���•�š��
�]�v�� ���}�u�u���Œ���]���o�]�•�]�v�P�� �š�Z���� �D�l�µ�Œ�µ�v�P�µ�X�� �d�Z�]�•�� �Á���•��
���������µ�•���� �š�Z���� �Ÿ�u�����Œ�� �Á���•�� �u���]�v�o�Ç�� �µ�•������ ���Ç�� �o�}�����o��
���}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•�� ���•�� �•�µ���•�Ÿ�š�µ�š���� �}�(�� �š�Z���]�Œ�� �(���À�}�µ�Œ�����o����
�•�‰�����]���•�� �o�]�l���� �D�µ�v�]�v�P���U�� �D�À�µ�o���� �~�D�]�o�]���]�����Æ�����o�•���•��
���v���� �D�l�}�v�P�}�� �~���(�Ì���o�]���‹�µ���v�Ì���v�•�]�•�•�� �(�}�Œ�� �Z�}�µ�•����
���}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�� ���v���� �}�v�� �}�š�Z���Œ�� �]�v�� �•���Œ�À�]�����•�� �v�}�š��
�•�����v���]�v���}�µ�Œ�������Ç���š�}�������Ç���o�]�(�����o�]�l�����u���l�]�v�P�����}�8�v�•�U��
���v���� �Z�}�µ�•���� ���o�µ�v�����Œ�]�v�P�X�� �d�Z�]�•�� �•�]�š�µ���Ÿ�}�v�� �Z���•��
�v�}�Á�� ���Z���v�P������ ���•�� �š�Z���� �����u���v���� �(�}�Œ�� �D�l�µ�Œ�µ�v�P�µ��
�Z���•�� �]�v���Œ�����•������ ���Œ���•�Ÿ�����o�o�Ç�� �•�]�v������ �î�ì�í�ð�� �š�}�� �u�����š��
�]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�������u���v���U�����o�š�Z�}�µ�P�Z���š�Z���Œ�����]�•�����������v��
�}�(���]�š�•���Z���Œ�À���•�Ÿ�v�P�X

Demand and Mkurungu Trade

�Z�������v�š�� �u���Œ�l���š�� �(�}�Œ�����•�� �~�]�X���X�� �Z�]�P�Z�� �����u���v���•��
�(�}�Œ�� �D�l�µ�Œ�µ�v�P�µ�� �Á�}�}���� �Z���À���� ���������o���Œ���š������ �]�š�•��
�}�À���Œ���Æ�‰�o�}�]�š���Ÿ�}�v���]�v���À���Œ�]�}�µ�•���D�]�}�u���}���Á�}�}���o���v���•��
�]�v�� �š�Z���� �t���•�š���Œ�v�� �‰���Œ�š�� �}�(�� �d���v�Ì���v�]���X�� �D�l�µ�Œ�µ�v�P�µ��
�Á�}�}���� �Z���•�� �������v�� �•���Á�v�� �]�v�š�}�� ���� �(�}�Œ�u�� �}�(�� �•�o�����‰���Œ�•��
�~�W�o���š���� �ï�•�� ���v���� �š�Z���v�� �š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š������ �š�}�� ���Z�]�v���� �(�}�Œ��
�‰�Œ�}�����•�•�]�v�P�� �]�v�š�}�� �À���Œ�]�}�µ�•�� �‰�Œ�}���µ���š�•�� �u���]�v�o�Ç��
�(�µ�Œ�v�]�š�µ�Œ���� ���v���� �G�}�}�Œ�]�v�P�•�X�,�]�P�Z�� �����u���v���� �}�(�� �š�Z����
�Á�}�}���� �Z���•�� �������v�� �����µ�•������ ���Ç�� �]�š�•�� ���}�o�}�µ�Œ���~�Œ�������]�•�Z�•��
�~�W�o���š���� �ï�•�� �Á�Z�]���Z�� �]�•�� ���� �(���À�}�µ�Œ�]�š���� ���Ç�� ���Z�]�v���•���X�� �� �K�v��

Figure 1. Regions with Pterocarpus tinctorius in 

Tanzania
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�š�}�‰���}�(���š�Z���š�U���D�l�µ�Œ�µ�P�Œ�µ���Á�}�}�����Z���•���Z�]�P�Z���•�š�Œ���v�P�š�Z��
�‰�Œ�}�‰���Œ�Ÿ���•�� �Á�Z�]���Z�� ���v�����o���� �]�š�� �š�}�� �•�µ�]�š�� �]�v�� �À���Œ�]�}�µ�•��
�•���Œ�À�]���������Œ�����•�X��

���Œ�}�µ�v���� �î�ì�í�ñ�� ���v���� �î�ì�í�ó�U�� �š�Z���Œ���� �Á���Œ���� �•���À���Œ���o��
�����•���•�� �}�(�� ���o���]�u�•�� �š�Z���š�� �D�l�µ�Œ�µ�v�P�µ�� �Á�}�}���� �Á���•��
�����]�v�P�� �]�o�o���P���o�o�Ç�� �Z���Œ�À���•�š������ �‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�o�Ç�� �]�v�� �š�Z����
�Á���•�š���Œ�v�� ���v���� �•�}�µ�š�Z���Œ�v�� �‰���Œ�š�•�� �}�(�� �š�Z���� ���}�µ�v�š�Œ�Ç�X��
�&�}�Œ�����Æ���u�‰�o���U���]�v���î�ì�í�ó���•�}�u�����D�l�µ�Œ�µ�v�P�µ���o�}�P�•�����v����
�•�o�����‰���Œ�•�� �Á���Œ���� �•���]�Ì������ ���š�� �<���o�]�µ���� �Ç���Œ���•�� �~�W�o���š���� �ð�•��
�~�d�����}�Œ���� �Z���P�]�}�v�•�� ���•�� �Á���o�o�� ���•�� ���š�� �d���v�P���� ���v���� �����Œ��
���•�� �^���o�����u�� �‰�}�Œ�š�•�� �~�d���v�P���� ���v���� �����Œ�� ���•�� �^���o�����u��
�Œ���P�]�}�v�•�U���Œ���•�‰�����Ÿ�À���o�Ç�•�X���d�Z�������µ�š�Z�}�Œ�]�Ÿ���•���Œ���À�����o������
�š�Z���š�U�� �•�}�u���� �}�(�� �š�Z���� ���}�v�•�]�P�v�u���v�š�•�� �Á���Œ���� �]�o�o�]���]�š�o�Ç��
�}���š���]�v�����X���/�u�‰�o�Ç�]�v�P���Z�]�P�Z���u���Œ�l���š���(�}�Œ�����•���}�µ�š�•�]������
�u�]�P�Z�š���Z���À�����(�µ���o�o���������Æ�‰�o�}�]�š���Ÿ�}�v�X��

�h�v�•�µ�•�š���]�v�����o���������Æ�‰�o�}�]�š���Ÿ�}�v�����}�(��
Mkurungu

�d�Z���Œ���� �Z���•�� �������v�� �����‰�o���Ÿ�}�v�� �}�(�� �D�l�µ�Œ�µ�v�P�µ�� �š�Œ�����•��
���µ���� �š�}�� �Z�]�P�Z�� �����u���v���� �}�(�� �Á�}�}���� �‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�o�Ç��
�]�v�� ���Z�]�v���X�� �/�o�o���P���o�� �Z���Œ�À���•�Ÿ�v�P�� �}�(�� �Á�}�}���� �Z���•��
�������v�� ���}�v���� �v�}�v�r�•���o�����Ÿ�À���o�Ç�� ���v���� �]�v���o�µ�����•��

Plate 3:  Mkurungu sleepers ready for export

�Z���Œ�À���•�Ÿ�v�P�� �}�(�� �•�u���o�o�� ���]���u���š���Œ�� �š�Œ�����•�X�� �������}�Œ���]�v�P��
�š�}�� �š�Z���� �E���Ÿ�}�v���o�� �&�}�Œ���•�š�� �Z���P�µ�o���Ÿ�}�v�•�� �}�(�� �î�ì�ì�ð�U��
�u�]�v�]�u�µ�u�� �Z���Œ�À���•�š�����o���� ���]���u���š���Œ�� ���š�� ���Œ�����•�š��
�,���]�P�Z�š�� �~�����,�•�� �}�(�� �D�l�µ�Œ�µ�v�P�µ�� �]�•�� �ð�ñ�� ���u�X�� ���µ�š�� ���µ����
�š�}�� �Z�]�P�Z�� �]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� �����u���v���� �}�(�� �š�Z���� �•�‰�����]���•�U��
�‰���}�‰�o���� ���µ�š�� ���}�Á�v�� �š�Z���� �š�Œ�����•�� �Á�Z�]���Z�� �Z���À���� �����o�}�Á��
�Œ�����}�u�u���v�������� �u�]�v�]�u�µ�u�� �P�]�Œ�š�Z�� �]�v�� �}�Œ�����Œ�� �š�}��
�u�����š�� �•�µ�‰�‰�o�Ç�� �o���À���o�•�X�� �d�Z�]�•�� �‰�Z���v�}�u���v�}�v�� �u�]�P�Z�š��
�]�v���]�����š���� �o�����l�� �}�(�� �u���v���P���u���v�š�� ���v���� �Z���Œ�À���•�Ÿ�v�P��
�‰�o���v�•�� �š�Z���š�� �P�µ�]������ �Z���Œ�À���•�Ÿ�v�P�� �‰�Œ�}�������µ�Œ���•�� ���š�� ����
�‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ���•�]�š���l�o�}�����o�]�š�Ç�X���,�}�Á���À���Œ�U���]�v���•�}�u���������•���•��
�u���v���P���u���v�š�� ���v���� �Z���Œ�À���•�Ÿ�v�P�� �‰�o���v�•�� �u���Ç�� ���Æ�]�•�š��
���µ�š�� �š�Œ�µ�•�š�� �Á�}�Œ�š�Z�]�v���•�•�� ���}���•�� �•�}�u���� �����•���•�� �(���µ�o�š���Œ�X��
�d�Z�]�•�� �•�]�š�µ���Ÿ�}�v�� �š�Z�Œ�����š���v�•�� �•�µ�•�š���]�v�����]�o�]�š�Ç�� �}�(��
�D�l�µ�Œ�µ�v�P�µ�U�������•�‰�]�š�������À���]�o�����]�o�]�š�Ç���}�(���š�Z�����•�‰�����]���•���]�v��
�š�Z�����(�}�Œ���•�š�•�X

�/�o�o���P���o�� �Z���Œ�À���•�Ÿ�v�P�� �]�v�� �•���À���Œ���o�� ���}�µ�v�š�Œ�]���•�� �]�v�� �š�Z����
�D�]�}�u���}�������}�r�Œ���P�]�}�v�U���Z���•���o�������•�}�u�����š�Œ�������•�‰�����]���•��
�š�}�� ������ �o�]�•�š������ �µ�v�����Œ�� ���/�d���^�� �~�š�Z���� ���}�v�À���v�Ÿ�}�v�� �}�v��
�/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� �d�Œ�������� �]�v�� ���v�����v�P���Œ������ �^�‰�����]���•��
�}�(�� �t�]�o���� �&���µ�v���� ���v���� �&�o�}�Œ���•�� ���‰�‰���v���]�Æ�� �/�/�U�� �Á�Z�]���Z��
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�3�O�D�W�H���������&�R�Q�¿�V�F�D�W�H�G���0�N�X�U�X�Q�J�X���O�R�J�V���D�Q�G���V�O�H�H�S�H�U�V���D�W���.�D�O�L�X�D���'�L�V�W�U�L�F�W���\�D�U�G�����7�D�E�R�U�D���5�H�J�L�R�Q

�‰���Œ�u�]�š�•�� �]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� �š�Œ�������� �}�(�� ���� �‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ��
�•�‰�����]���•�X�� �d�]�u�����Œ�� �]�v�•�‰�����Ÿ�}�v�� �•�š���Œ�Ÿ�v�P�� �(�Œ�}�u�� �š�Z����
�‰�Œ�}�����•�•�]�v�P�� �}�(�� �š�Œ���v�•�]�š�� �‰���•�•���•�U�� ���Z�����l�� �‰�}�]�v�š�•�U��
���v���� �]�v�•�‰�����Ÿ�}�v�� �v�������� ������ �(�µ�Œ�š�Z���Œ���•�š�Œ���v�P�š�Z���v������
�•�}�� �š�Z���š�� �]�o�o�]���]�š�o�Ç�� �Z���Œ�À���•�š������ �Ÿ�u�����Œ�� �š�Œ���������� �]�•��
���Œ�Œ���•�š�����X�� �� �/�š�� �]�•�� �š���u�‰�Ÿ�v�P�� �š�}�� �•�µ�P�P���•�š�� �š�Z���š�� �š�Z����
���v�Ÿ�Œ���� �'���v�µ�•�� ������ �o�]�•�š������ �µ�v�����Œ�� ���/�d���^�X�� �d�Z�]�•�� �]�•��
�o�]�l���o�Ç���š�}�����������}�v�š���•�š���������Ç���}�š�Z���Œ�����/�d���^���D���u�����Œ��
�^�š���š���•�� �]�v�À�}�o�À������ �]�v�� �š�Z���� �š�Œ�������X�� �&�µ�Œ�š�Z���Œ�u�}�Œ���U��
�Á�}�}���� �]�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�� �‰�Œ�}���o���u�•�� �u�]�P�Z�š�� ������ �(����������
���•���š�Z�����š�Á�}���Ÿ�u�����Œ���•�‰�����]���•�����Œ�������Œ�}�����o�Ç���•�]�u�]�o���Œ�X��
���� �Œ���•�}�o�µ�Ÿ�}�v�� �•�����u�•�� �š�}�� ������ �À�]�P�]�o���v�š�� ���}�v�š�Œ�}�o�� �}�(��
�D�µ�v�]�v�P���� �l�� �D�l�µ�Œ�µ�v�P�µ�� �‰�Œ�}���µ���š�•�� ���š�� �‰�}�]�v�š�•�� �}�(��
�‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�U�� �š�Œ���v�•�]�š�� ���v���� ���Æ�]�š�X�� ���•�� �]�š�� �(�}�Œ�� �}�š�Z���Œ��
�(�}�Œ���•�š���‰�Œ�}���µ�����X

���}�v���o�µ�•�]�}�v�����v�����t���Ç���(�}�Œ�Á���Œ��

���À�]�����v�������� �Z�]�P�Z�� �����u���v���� �(�}�Œ�� �D�l�µ�Œ�µ�v�P�µ�� �š�Œ��������
�u�]�P�Z�š�� ���•�����o���š���� �]�o�o���P���o�� �Z���Œ�À���•�Ÿ�v�P�� �}�(�� �š�Z���� �š�Œ�����•�X��
�,�}�Á���À���Œ�U�� �D�l�µ�Œ�µ�v�P�µ�� �����]�v�P�� �o�]�•�š������ �µ�v�����Œ��
���/�d���^�� ���‰�‰���v���]�Æ�� �/�/�� �u�]�P�Z�š�� �]�v���Œ�����•���� �‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v��
���v���� ���}�v�š�Œ�}�o�� �(�}�Œ�� �}���•���Œ�À������ �µ�v�•�µ�•�š���]�v�����o����
���Æ�‰�o�}�]�š���Ÿ�}�v�X�� �d�}�� ���+�����š�� �š�Z�]�•�U�� �]�v�š���Œ�v���o�� ���}�v�š�Œ�}�o�•��
���o�•�}�� �v�������� ������ �•�š�Œ���v�P�š�Z���v������ �(�}�Œ�� �•�µ�•�š���]�v�����o����
�µ�Ÿ�o�]�Ì���Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����š�Œ�����•�����•�����/�d���^���Z���•���v�}�����}�v�š�Œ�}�o��
�}�v�� �o�}�����o�� �µ�•���X�� �/�v�š���Œ�v���o�o�Ç�U�� �š�Z���� �'�}�À���Œ�v�u���v�š�� �}�(��
�d���v�Ì���v�]�����Z���•�������v�v���������Æ�‰�}�Œ�š���}�(���š�Z�����o�}�P�•���•�}���š�Z���š��
�š�}���‰�µ�š���]�v���‰�o���������]�u�‰�}�Œ�š���v�š���Œ�µ�o���•�����v�����Œ���P�µ�o���Ÿ�}�v��
�(�}�Œ�� �]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� �š�Œ�������X�� �>���•�š�� ���µ�š�� �v�}�š�� �o�����•�š�U�� ����
�u�}�Œ���� �o���•�Ÿ�v�P�� �•�}�o�µ�Ÿ�}�v�� �v�������� �š�}�� ������ ���]�Œ�����š������ �š�}��
�š�Z���������}�o�}�P�Ç���}�(���š�Z�����•�‰�����]���•���]�v���}�Œ�����Œ���š�}�������À���o�}�‰��
�u���v���P���u���v�š���‰�o���v�•�X��
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�/�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v

�d�Z�������µ�����o�Ç�‰�š�•�������o�}�v�P���š�}���š�Z�����D�Ç�Œ�š�������������(���u�]�o�Ç�X��
�d�Z���Ç�����Œ�����Á�]�����o�Ç���P�Œ�}�Á�v���‰�o���v�š���Ÿ�}�v���•�‰�����]���•�����µ�����š�}��
�Œ���‰�]�����P�Œ�}�Á�š�Z�U�����v�����•�Z�}�Œ�š���Œ�}�š���Ÿ�}�v�����Z���Œ�����š���Œ�]�•�Ÿ���•�X��
�W�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� �}�(�� �P�}�}���� �‹�µ���o�]�š�Ç�� �Á�}�}���� ���v���� �}�š�Z���Œ��
�(�}�Œ���•�š�� �‰�Œ�}���µ���š�•�� �•�µ���Z�� ���•�� �.�Œ���Á�}�}���U�� ���Z���Œ���}���o�U��
���µ�]�o���]�v�P���u���š���Œ�]���o�•�U���(���v���]�v�P���‰�}�•�š�•�U���š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v��
�‰�}�o���•�U�� �‰�µ�o�‰�Á�}�}���U�� �Ÿ�u�����Œ�� ���v���� �‰�o�Ç�Á�}�}���� �]�v�� ����
�Œ���o���Ÿ�À���� �•�Z�}�Œ�š�� �Ÿ�u���U�� �o������ �š�}�� �š�Z���� �]�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� �}�(��
���µ�����o�Ç�‰�š�•�� ���o�}�v���•�� �(�Œ�}�u�� �D�}�v���]�� �^�}�µ�š�Z�� ���(�Œ�]������ �]�v��
�í�õ�õ�ó�X���/�v���d���v�Ì���v�]���U���š�Z�������o�}�v���•���Á���Œ�����]�v�š�Œ�}���µ��������
�]�v���î�ì�ì�ï���š�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Z�����d���v�Ì���v�]�����&�}�Œ���•�š�Œ�Ç���Z���•�����Œ���Z��
�/�v�•�Ÿ�š�µ�š�����~�d���&�K�Z�/�•�X���W���Œ�(�}�Œ�u���v�������š���•�š�•���]�v�À�}�o�À������

SILVICULTURAL PRACTICES AND SPATIAL DISTRIBUTION 
OF ROOT SYSTEMS OF EUCALYPTS CLONES IN TANZANIA

Nancy E. Pima1, Revocatus P. Mushumbusi2, Joshua Maguzu2 and Milkajane J. Sangiwa1

1 Tanzania Forestry Research Institute, Kibaha Lowland Afforestation Research Centre, P. O Box 30021, Kibaha
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���µ�����o�Ç�‰�š�µ�•�� �P�Œ���v���]�•�� �Æ�����X�� �����u���o���µ�o���v�•�]�•�� �~�'���•�U�����X��
�P�Œ���v���]�•���Æ�����X���µ�Œ�}�‰�Z�Ç�o�o�����~�'�h�•�U�����v�������X���P�Œ���v���]�•���Æ�����X��
�š���Œ���Ÿ���}�Œ�v�]�•�� �~�'�d�•�� ���o�}�v���•�� �~�W�o���š���� �í�•�X�� �^�]�o�À�]���µ�o�š�µ�Œ���o��
�‰�Œ�����Ÿ�����•�� �š�Z���š�� �À�]���Á�� �š�Z���� �Œ�}�}�Ÿ�v�P�� �Z�����]�š�•�� ���•��
�(�������]�v�P���Z�����]�š�•���•���Œ�À�������•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���o�]�v�l�������š�Á�����v��
�š�Z�����•�}�]�o���]�v���Á�Z�]���Z���š�Z���•�������o�}�v���•�����Œ�����P�Œ�}�Á�]�v�P�X���d�Z�]�•��
�v�}�š�����•�����l�•���š�}���‰�µ�š���}�v���Œ�����}�Œ�����š�Z�}�•�����‰�Œ�����Ÿ�����•�X

�^�]�o�À�]���µ�o�š�µ�Œ���o�� �‰�Œ�����Ÿ�����•�� �}�(�� ���µ�����o�Ç�‰�š�•��
clones

���µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç�U�� �•�]�o�À�]���µ�o�š�µ�Œ���o�� �‰�Œ�����Ÿ�����•�� �]�v�� �d���v�Ì���v�]����
���Œ���� �•�]�š���� �‰�Œ���‰���Œ���Ÿ�}�v�U�� �‰�o���v�Ÿ�v�P�U�� �Á�������]�v�P�U��
�(���Œ�Ÿ�o�]�Ì���Ÿ�}�v�U�� �������Ÿ�v�P�� �µ�‰�U�� �‰�Œ�µ�v�]�v�P�U�� �š�Z�]�v�v�]�v�P�U��
�Z���Œ�À���•�Ÿ�v�P�U�� ���}�‰�‰�]������ �u���v���P���u���v�š�� ���v���� �]�v�•�����š��

Plate 1: Eucalypts clonal experimental plot at Kibaha, Tanzania
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�‰���•�š�•�� ���v���� ���]�•�����•���� �u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P�X�� ���µ�����o�Ç�‰�š�•�� ���Œ����
�À���Œ�Ç�� �•���v�•�]�Ÿ�À���� �š�}�� ���}�u�‰���Ÿ�Ÿ�}�v�� �(�Œ�}�u�� ���o�o�� �š�Ç�‰���•��
�}�(�� �Á�������•�� �]�v�� �š�Z���� �����Œ�o�Ç�� �Ç�����Œ�•�� �~�]�X���� �ì�� �t�� �ï�� �Ç�����Œ�•�•�X��
�^�������o�]�v�P�•�� �Œ���‹�µ�]�Œ���� �v�µ�Œ�š�µ�Œ�]�v�P�� �š�}�� ���v�•�µ�Œ���� �š�Z���š��
�Á�����������}�u�‰�o���Ÿ�}�v���(�}�Œ���Á���š���Œ�U���•�}�]�o���v�µ�š�Œ�]���v�š�•�����v����
�•�µ�v�o�]�P�Z�š���]�•���l���‰�š�����š�������u�]�v�]�u�µ�u�X���t�Z�]�o�����‰�o���v�Ÿ�v�P�U���]�š��
�]�•���u���v�����š�}�Œ�Ç���š�}���Œ���u�}�À�����‰�}�o�Ç�š�Z�]�v�����(�Œ�}�u���‰�}�©������
�•�������o�]�v�P�•���Á�]�š�Z�}�µ�š�������u���P�]�v�P���Œ�}�}�š�•�����v�����‰�o���v�Ÿ�v�P��
�•�Z�}�µ�o���� ���o�•�}�� �u���š���Z�� �•�‰�����]�v�P�� �Á�]�š�Z�� �u���v���P���u���v�š��
�}���i�����Ÿ�À���•�X��

�^�‰���Ÿ���o�� �Œ�}�}�š�� ���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�� �}�(�� �•�}�u����
���µ�����o�Ç�‰�š�•�����o�}�v���•

�d�Z���� �•�‰���Ÿ���o�� ���Œ�Œ���v�P���u���v�š�� �}�(�� �Œ�}�}�š�� �•�Ç�•�š���u��
�����š���Œ�u�]�v���•�� �š�Z���� �‰�o���v�š�[�•�� �����]�o�]�š�Ç�� �š�}�� ���}�µ�v�š���Œ�����š��
�o�}�����o�]�Ì������ �����‰�o���Ÿ�}�v�� �}�(�� �v�µ�š�Œ�]���v�š�•�X�� �/�š�� �]�•�� �Á�]�����o�Ç��
���������‰�š������ �š�Z���š�� �À���Œ�Ÿ�����o�� ���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�� �}�(��
�v�µ�š�Œ�]���v�š�•�� �������}�Œ���]�v�P�� �š�}�� �����‰�š�Z�� �]�•�� �]�v�� �š�Z���� �}�Œ�����Œ�W��
�W�Z�}�•�‰�Z�}�Œ�µ�•�~�W�•�E�W�}�š���•�•�]�µ�u�� �~�<�•�E�����o���]�µ�u��
�~�����•�E�D���P�v���•�]�µ�u���~�D�P�•�E�^�}���]�µ�u���~�E���•���A�����Z�o�}�Œ�]������
�~���o�•���A���^�µ�o�(���š�����~�^�K�ð�•�X���E�µ�š�Œ�]���v�š�•���•�š�Œ�}�v�P�o�Ç�����Ç���o���������Ç��
�‰�o���v�š�•���•�µ���Z�����•���W�����v���<�����Œ�����µ�•�µ���o�o�Ç�����}�v�����v�š�Œ���š������
�}�v���š�}�‰���o���Ç���Œ�•���}�(���š�Z�����•�}�]�o���Á�Z�]�o�����E�����v�������o���Á�Z�]���Z��

�]�v�� �š�Z���� �µ�‰�‰���Œ�� �•�}�]�o�•�� �Z���•�� �������v�� �Œ���‰�}�Œ�š������ �(�Œ�}�u��
�}�š�Z���Œ�� �‰�o���v�š���Ÿ�}�v�•�� �(�}�Œ�� ���� �Œ���v�P���� �}�(�� �•�‰�����]���•�� ���v����
�(�}�Œ�� �v���Ÿ�À���� �(�}�Œ���•�š�•�X�� �/�v�� ���}�v�P�}�U�� ���µ�����o�Ç�‰�š�•�� ���o�}�v���•��
�‹�µ�]���l�o�Ç�� �����À���o�}�‰������ �]�š�•�� �Œ�}�}�š�� �•�Ç�•�š���u�U�� �u�����]�µ�u�r
�•�]�Ì������ �Œ�}�}�š�•�� ���v���� ���Æ�‰�o�}�Œ������ ���š�� �o�����•�š�� ���}�Á�v�� �š�}�� �ï��
�u�X���/�v�����Œ���Ì�]�o�U���Œ�}�}�š�•���}�(�����µ�����o�Ç�‰�š�•���P�}�����}�Á�v���š�}���ï�X�õ��
�u�U���ô���u�}�v�š�Z�•�����L���Œ���‰�o���v�Ÿ�v�P�V�����}�Á�v���š�}���ò�X�î���u���}�v��
�î�r�Ç�����Œ�r�}�o�����•�š���v��.

���µ�����o�Ç�‰�š�•�����o�}�v���•���Œ�}�}�š�������v�•�]�š�Ç���������Œ�����•�������•�Z���Œ�‰�o�Ç��
�Á�]�š�Z�������‰�š�Z�U���Á�]�š�Z���u�}�•�š���.�v�����Œ�}�}�š�•���]�v���š�Z�����•�µ�Œ�(��������
�o���Ç���Œ�•�� �~�W�o���š���� �î�•�X�� �^�‰���Ÿ���o�� ���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�� �}�(�� �Œ�}�}�š��
�•�Ç�•�š���u�•�� �}�(�� ���µ�����o�Ç�‰�š�•�� ���o�}�v���•�� �]�v�� �d���v�Ì���v�]���� ���}���•��
�v�}�š�� �P�}�� �����Ç�}�v���� �ð�X�ì�� �u�� �]�v�� �À���Œ�Ÿ�����o�� ���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v��
�Á�]�š�Z�����v�����À���Œ���P�����}�(�������‰�š�Z���}�(���í�X�ò���u���~�W�o���š�����ï�•�U�����v����
�š�Z�����Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�����]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�����Æ�š���v�����š�}�������}�À�����ï�X�ò��
�u�����À���Œ���P�������š�}���î���u���]�v���o���v�P�š�Z���(�}�Œ�����o�o���š�Z�������o�}�v���•��
�•�š�µ���]�����X�� �d�Z���� �v�µ�u�����Œ�� �}�(�� �.�v���� �Œ�}�}�š�� �]�v�š���Œ�•�����š�•��
�]�v�� �š�Z���� �•�µ�Œ�(�������� �•�}�]�o�� �o���Ç���Œ�� �Œ���‰�Œ���•���v�š������ �í�ò�t�ñ�ï�9��
�}�(�� �š�Z���� �š�}�š���o�� ���v���� �š�Z�]�•�� �š�����]�š�o�Ç�� �Œ���G�����š�•�� �P�Œ�����š���Œ��
���}�v�����v�š�Œ���Ÿ�}�v���}�(���v�µ�š�Œ�]���v�š�•���]�v���•�µ�Œ�(���������o���Ç���Œ�•�X���d�Z����
�š�Œ�����•���Z���������v�����Æ�š���v�•�]�À�����v���š�Á�}�Œ�l���}�(���.�v�����Œ�}�}�š�•�����š��
�š�Z�����(�}�Œ���•�š���G�}�}�Œ���]�v�����}�v�š�����š���Á�]�š�Z���(�}�Œ���•�š���o�]�©���Œ�X���d�Z����
�‰���Œ�����v�š���P�����}�(���Œ�}�}�š���]�v�š���Œ�•�����š�•���]�v���•�µ�Œ�(���������o���Ç���Œ�•��
�]�v���Œ�����•������ �Á�]�š�Z�� �•�š���v���� ���P���X�� �/�š�� �Z���•�� ���o�•�}�� �������v��

Plate 2: Root distribution of  Eucalypts  clones at Kibaha, Tanzania

���Œ���� �o���•�•�� �o�]�u�]�Ÿ�v�P�� ���Œ���� �o�������Z������ ���}�Á�v�X�� ���µ�����o�Ç�‰�š�•��
���o�}�v���•�� �����]�v�P�� ���� �(���•�š�� �P�Œ�}�Á�]�v�P�� �•�‰�����]���•�U�� �u�}�•�š�� �}�(��
�š�Z���� �Œ�}�}�š�•�� ���Œ���� ���}�v�����v�š�Œ���š������ �]�v�� �š�Z���� �µ�‰�‰���Œ�� �•�}�]�o��
�o���Ç���Œ�X���d�Z�����Z�]�P�Z�����}�v�����v�š�Œ���Ÿ�}�v���}�(���Œ�}�}�š�•���}���•���Œ�À������

�}���•���Œ�À�������š�Z���š���Œ�}�}�š�•���]�v���š�Z�����•�µ���•�}�]�o���‰�o���Ç�������u���i�}�Œ��
�Œ�}�o���� �]�v�� �•�µ�‰�‰�o�Ç�]�v�P�� �Á���š���Œ�� �š�}�� �š�Œ�����•�� �Á�Z���v�� �š�Z����
�•�µ�Œ�(�������� �•�}�]�o�� �]�•�� ���Œ�Ç�X�� �d�Z�]�•�� �•�‰���Ÿ���o�� ���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�� �}�(��
���µ�����o�Ç�‰�š�•�����o�}�v�����.�v�����Œ�}�}�š�•���]�v���š�Z�����µ�‰�‰���Œ���•�}�]�o���o���Ç���Œ��
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�]�•�� �•�]�u�]�o���Œ�� �š�}�� �}�š�Z���Œ�� ���µ�����o�Ç�‰�š�•�� �•�‰�����]���•�U�� �Á�Z���Œ����
�Z�]�P�Z���•�‰���Ÿ���o���Z���š���Œ�}�P���v���]�š�Ç���]�v���š�Z�������]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���}�(��
���µ�����o�Ç�‰�š�•�� �Œ�}�}�š�•�� ���v���� ���� �������Œ�����•�]�v�P�� �Œ�}�}�š�� �����v�•�]�š�Ç��
�Á�]�š�Z���•�}�]�o�������‰�š�Z���Z���•���������v���}���•���Œ�À�����X���d�Z���������]�o�]�š�Ç��
�}�(�� ���µ�����o�Ç�‰�š�•�� �.�v���� �Œ�}�}�š�•�� �š�}�� ���}�v�����v�š�Œ���š���� �µ�v�����Œ��
���Œ�����•�� �}�(�� �‰�Œ���(���Œ���v�Ÿ���o�� �]�v�.�o�š�Œ���Ÿ�}�v�� ���Æ�‰�o���]�v�•�� ���}�š�Z��
�š�Z���� �Œ�}�}�š�� ���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�� �}���•���Œ�À�����U�� ���v���� �š�Z���� �Œ���‰�]����
���Œ�Ç�]�v�P�� �}�(�� �š�Z���� �•�}�]�o�� �]�v�� ���Œ�����•�� �}�(�� �‰�Œ���(���Œ���v�Ÿ���o��
���Œ���]�v���P���X���d�Z�]�•���]�u�‰�o�Ç�]�v�P���š�Z���š���‰�Œ�}�‰���Œ���•�]�o�À�]���µ�š�µ�Œ���o��
�š�Œ�����š�u���v�š�•�� �•�µ���Z�� ���•�� �Á�������]�v�P�� ���v���� �(���Œ�Ÿ�o�]�Ì���Ÿ�}�v��

�•�Z�}�µ�o���� ������ �µ�v�����Œ�š���l���v�� �š�}�� �}�‰�Ÿ�u�]�Ì���� �Á���š���Œ�� ���v����
�v�µ�š�Œ�]���v�š�•���µ�‰�š���l���� ���Ç���š�Z���� �‰�o���v�š�X���&�]�v���� �Œ�}�}�š�•�� �Á�]�š�Z��
�š�Z���]�Œ�� ���•�•�}���]���š������ �u�Ç���}�Œ�Œ�Z�]�Ì���U�� ���v���� �Œ�}�}�š�� �Z���]�Œ�•�U��
���Œ���� �]�v�À�}�o�À������ �]�v�� �v�µ�š�Œ�]���v�š�� ���v���� �Á���š���Œ�� �µ�‰�š���l���X��
�&�}�o�o�}�Á�]�v�P�� �š�Z���]�Œ�� �������š�Z�U�� �š�Z���Ç�� ���}�v�š�Œ�]���µ�š���� �P�Œ�����š�o�Ç��
�š�}�� �•�}�]�o�� �(���Œ�Ÿ�o�]�š�Ç�W�� ���v���� ���o�š�Z�}�µ�P�Z�� �š�Z���Œ���� �]�•�� �o�]�©�o����
���À�]�����v������ �š�Z���š�� �E�]�š�Œ�}�P���v�~�E�•�� �]�•�� �Œ���š�Œ���v�•�o�}�����š������
�Á�]�š�Z�]�v�� �š�Œ������ �Œ�}�}�š�� �•�Ç�•�š���u�•�U�� ���‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š���o�Ç�� �ï�ì�9��
�}�(�� �W�Z�}�•�‰�Z�}�Œ�µ�•�� �~�W�•�� ���v���� �W�}�š���•�•�]�µ�u�~�<�•�� �u���Ç�� ������
�Œ���š���]�v�����X

Plate 3: Root length and root depth measurements of Eucalypts clones at Kiba-

ha, Tanzania

Conclusion

�^�]�o�À�]���µ�o�š�µ�Œ���o���‰�Œ�����Ÿ�����•���•�µ���Z�����•���•�]�š�����‰�Œ���‰���Œ���Ÿ�}�v�•�U��
�‰�o���v�Ÿ�v�P�U�� �Á�������]�v�P�U�� �������Ÿ�v�P�� �µ�‰�U�� �‰�Œ�µ�v�]�v�P�U��
�š�Z�]�v�v�]�v�P�U�� �Z���Œ�À���•�Ÿ�v�P�U�� ���}�‰�‰�]������ �u���v���P���u���v�š��
���v���� �]�v�•�����š�� �‰���•�š�•�� ���v���� ���]�•�����•���� �u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P�� ���Œ����
�À���Œ�Ç�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �‰�Œ�����Ÿ�����•�� �µ�•������ �š�}�� �]�u�‰�Œ�}�À����
�Ÿ�u�����Œ�� �‹�µ���o�]�š�Ç�� ���v���� �•�š���v���� �P�Œ�}�Á�š�Z�X�^�]�v�����U�� �Œ�}�}�š�•��
�}�(�� ���µ�����o�Ç�‰�š�µ�•�� ���o�}�v���•�� ���Œ���� ���}�v�����v�š�Œ���š������ �]�v�� �š�Z����
�µ�‰�‰���Œ���•�}�]�o���o���Ç���Œ���}�(���o���•�•���š�Z���v���ð���u���������‰�U���•�������o�]�v�P�•��
�Œ���‹�µ�]�Œ���� �v�µ�Œ�š�µ�Œ�]�v�P�� �š�}�� ���v�•�µ�Œ���� �š�Z���š�� ���}�u�‰���Ÿ�Ÿ�}�v��
�(�Œ�}�u���Á�������•���(�}�Œ���Á���š���Œ�U���•�}�]�o���v�µ�š�Œ�]���v�š�•�����v�����•�µ�v�o�]�P�Z�š��
�]�•���l���‰�š�����š�������u�]�v�]�u�µ�u�X�,�]�P�Z�������v�•�]�š�Ç���}�(���.�v�������v����
�u�����]�µ�u�r�•�]�Ì�������Œ�}�}�š�•���(�}�µ�v�����]�v���š�Z�����•�µ�Œ�(���������o���Ç���Œ��

�u���Œ�l������ ���� �������Œ�����•���� �]�v�� �Œ�}�}�š�� �����v�•�]�š�Ç�� �]�v�� �������‰��
�•�}�]�o�� �o���Ç���Œ�•�X�&�}�Œ�� �]�v���Œ�����•������ ���]�}�u���•�•�� �‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�U��
�����©���Œ�� �•�]�o�À�]���µ�o�š�µ�Œ���o�� �‰�Œ�����Ÿ�����•�� �š�Z���š�� �]�v�š���P�Œ���š���� ���v��
�µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P���}�(���š�Z�������]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�����v�������Ç�v���u�]���•��
�}�(���š�Z���]�Œ���Œ�}�}�š�•�����Œ�����}�v�•�]�����Œ���������v���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���o�]�v�l��
�����š�Á�����v�� �•�}�]�o�•�� ���v���� �‰�o���v�š�•�X�� �d�Z�]�•�� �]�u�‰�o�]���•�� �µ�•���� �}�(��
�•�}�]�o�� �Á���š���Œ�� ���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�� �š�����Z�v�]�‹�µ���•�� �•�µ���Z�� ���•��
�Œ�]���P�]�v�P�U�����v�����Ÿ���r�Œ�]���P�]�v�P�����µ�Œ�]�v�P���•�]�š�����‰�Œ���‰���Œ���Ÿ�}�v��
�(�}�o�o�}�Á���������Ç���Œ���Á�}�Œ�l�]�v�P���š�Z�����•�}�]�o�������š�Á�����v���Œ�]���P���•��
�µ�‰�� �š�}�� �š�Z���� �•�š���P���� �Á�Z���v�� �š�Z���� �‰�o���v�š������ ���o�}�v���•�� ���Œ����
�(�µ�o�o�Ç�����•�š�����o�]�•�Z�����X
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�/�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v

�d���Œ�u�]�v���o�]���� �•���Œ�]�����������µ�Œ���Z�X�� ���Æ�� �����X�� �~�D�v�Ç���v�Ì���U��
�D�Z�µ�P�Á���� �>�µ�Á���o���U�� �D�‰�µ�o�µ�o�µ�•�� �]�•�� ���� �}�v���� �}�(�� �š�Z����
�u�}�•�š�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �Z���Œ���Á�}�}���� �š�Œ������ �•�‰�����]���•��
�(�}�µ�v���� �]�v�� �D�]�}�u���}�� �Á�}�}���o���v���•�X�� �/�š�� �]�•�� �•�����©���Œ������
�]�v�� �}�‰���v�� �Á�}�}���o���v���•�U�� �}�Œ�� ���•�� ���� ���}�u�]�v���v�š�� �}�Œ�� ���}�r
���}�u�]�v���v�š�� �]�v�� �u�]�Æ������ �������]���µ�}�µ�•�� �(�}�Œ���•�š�•�� �•�µ���Z�� ���•��
���Œ�����Z�Ç�•�š���P�]���U�����}�u���Œ���š�µ�u��or ���������]����forest. 
�/�š�� �š�Z�Œ�]�À���•�� �]�v�� ���� �Œ���v�P���� �}�(�� �•�}�]�o�� �š�Ç�‰���•�� �~�������‰�� �•���v���Ç��
�•�}�]�o�� �Á�]�š�Z�� �u�}�����Œ���š���� �Œ���]�v�(���o�o�� ���v���� �•���o�]�v���� �•�}�]�o�•�•�U��
�u�}�]�•�š�µ�Œ���� ���}�v���]�Ÿ�}�v�•�� ���v���� ���Œ���]�v���P���� ���}�v���]�Ÿ�}�v�•��
���•���o�}�v�P�����•���o�]�P�Z�š���]�•���v�}�š�������o�]�u�]�Ÿ�v�P���(�����š�}�Œ�X���/�š���•���o���}�u��
�u���l���•���‰�µ�Œ�����•�š���v���•���]�v���o���š�����•�µ�������•�•�]�}�v���o���•�š���P���•�X��
�d�X�� �•���Œ�]���������]�•�� ���}�u�u�}�v�� ���•�� ���� �•�Z�Œ�µ���� �}�Œ�� ���µ�•�Z�� �}�(�� �ò��
�š�}�� �õ�� �u�U�� ���µ�š�� �]�v���]�À�]���µ���o�� �š�Œ�����•�� �u���Ç�� �Œ�������Z�� �î�ï�� �u��
�]�v�� �Z���]�P�Z�š�X�d�X�� �•���Œ�]���������]�•�� �Œ���‰�}�Œ�š������ �š�}�� �(�}�Œ�u�� �����v�•����
�š�Z�]���l���š�•�� �Á�Z���v�� ���µ�š�� �}�Œ�� ���µ�Œ�v�š�U�� ���v���� �������}�u���•��
�Á�������Ç�U�� �‰�Œ���À���v�Ÿ�v�P�� �š�Z���� �P�Œ�}�Á�š�Z�� �}�(�� �P�Œ���•�•�X�� �/�š��
�v���š�µ�Œ���o�o�Ç�� �Œ���P���v���Œ���š���•�� �Œ�������]�o�Ç�X�� �t�Z���v�� �P�Œ�}�Á�]�v�P��

Terminalia sericea: ITS POTENTIAL 

USES AND CONSERVATION STRATEGIES
By. Nancy E. Pima1, Ibrahim H. Mkwiru 1, Pray S. Kweka1, Nezia C. Byakugila1 and Hassan, M. Msami1
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Plate 1: Terminalia sericea trees

���•�������š�Œ�����U���š�Z�������}�o���������v�����������Œ���v���Z�o���•�•���(�}�Œ���µ�‰���š�}��
�ô���u���š�Œ���•�U���]�š�������v�������� �•�š�Œ���]�P�Z�š���}�Œ�����Œ�}�}�l�����U�����v���� �]�š��
�]�•���µ�‰���š�}���ñ�ì���u�U���}�������•�]�}�v���o�o�Ç���í�ì�ì���u���]�v�����]���u���š���Œ��
�~�W�o���š�����í�•�X���d�X���•���Œ�]���������]�•���Á�]�����o�Ç���µ�•���������•���š�Œ�����]�Ÿ�}�v���o��
�u�����]���]�v���� �]�v�� �•���À���Œ���o�� ���}�v���]�Ÿ�}�v�•�� �����Œ�}�•�•�� �š�Z����
�Á�}�Œ�o���� �(�}�Œ�� �š�Z���� �š�Œ�����š�u���v�š�� �}�(�� �v�µ�u���Œ�}�µ�•�� ���]�•�����•����
�]�v���o�µ���]�v�P�� �������}�u�]�v���o�� ���]�•�}�Œ�����Œ�•�U�� �������š���Œ�]���o��
�]�v�(�����Ÿ�}�v�U�� ���}�o���•�U�� �•�}�Œ���� �š�Z�Œ�}���š�U�� ���}�v�i�µ�v���Ÿ�À�]�Ÿ�•�U��
���]���Œ�Œ�Z�}�����U�� �(���À���Œ�U�� �P���•�š�Œ�]���� �µ�o�����Œ�•�U�� �Z�Ç�‰���Œ�š���v�•�]�}�v�U��
���v�����•�l�]�v�����]�•�����•���•�X���d�Z�����‰�o���v�š���Z���•���������v�����•���Œ�]��������
�(�}�Œ���]�š�•���À���Œ�]�������u�����]���]�v���o�����‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•�����v�����Z�}�o���•��
���� �Œ�]���Z�� �Z�]�•�š�}�Œ�Ç�� �]�v�� ���(�Œ�]�����v�� �š�Œ�����]�Ÿ�}�v���o�� �u�����]���]�v���X��
�d�Z���� ���Æ�‰�o�}�]�š���Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z�]�•�� �š�Œ������ �•�‰�����]���•�� �Á���•��
�‰�Œ���À�]�}�µ�•�o�Ç�� �µ�v�����Œ�Œ���š�����U�� �š�Z�]�•�� �Z���•�� ���������o���Œ���š������
�Z�]�P�Z�������P�Œ�������Ÿ�}�v���}�(���d�X�•���Œ�]���������v�����]�š�•�����•�•�}���]���Ÿ�}�v��
�‰�o���v�š�•�X
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�W�}�š���v�Ÿ���o�� �h�•���•�� �}�(��Terminalia sericea 
�š�}���š�Z�����>�]�À���o�]�Z�}�}��

Ethno medicinal uses of T. sericea 

�d�Z���� �š�Œ������ �]�•�� ���� �‰�}�‰�µ�o���Œ�� ���v���� ���+�����Ÿ�À���� �š�Œ�����]�Ÿ�}�v���o��
�u�����]���]�v���� ���•�� �]�š�� ���}�v�š���]�v�•�� ���v�Ÿ�u�]���Œ�}���]���o��
���}�v�•�Ÿ�š�µ���v�š�•�U�������]�v�P�����}�u�u�}�v�o�Ç���Z���Œ�À���•�š�������(�Œ�}�u��
�š�Z���� �Á�]�o���� �(�}�Œ�� �o�}�����o�� �µ�•���X�� �d�Œ�����]�Ÿ�}�v���o�� �u�����]���]�v���� �]�•��
���v���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���‰���Œ�š���}�(���š�Z�����Z�����o�š�Z�r�����Œ�����•�Ç�•�š���u���]�v��
�u�}�•�š���}�(���š�Z�������(�Œ�]�����v�����}�µ�v�š�Œ�]���•�X���d�Z�����t�}�Œ�o�����,�����o�š�Z��
�K�Œ�P���v�]�Ì���Ÿ�}�v���~�t�,�K�•���Œ���‰�}�Œ�š�������š�Z���š���ô�ì���9���}�(���š�Z����
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���]�v�����(�Œ�]�����v�����}�µ�v�š�Œ�]���•�������‰���v�����v�š���}�v��
�š�Œ�����]�Ÿ�}�v���o�� �u�����]���]�v���� �(�}�Œ�� �š�Z���]�Œ�� �‰�Œ�]�u���Œ�Ç�� �Z�����o�š�Z��
�����Œ���X�� �d�Œ�����]�Ÿ�}�v���o�� �u�����]���]�v���� �•�����u�•�� �š�}�� �Z���À����
�����Œ�š���]�v�� �����À���v�š���P���•�� �}�À���Œ�� �]�u�‰�}�Œ�š������ �•�Ç�•�š���u�•�� �}�(��
�u�����]���]�v���� ���������µ�•���� �]�š�� �]�•�� ���v�� �]�v�š���P�Œ���o�� �‰���Œ�š�� �}�(�� �š�Z����
�‰���}�‰�o���[�•�����µ�o�š�µ�Œ�������v�����]�•���‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�o�Ç�����+�����Ÿ�À�����]�v��
�•�}�o�À�]�v�P�������Œ�š���]�v�����µ�o�š�µ�Œ���o���Z�����o�š�Z���‰�Œ�}���o���u�•�X

Parts of T. sericea extracted and their 
medicinal uses

�D�}�•�š�o�Ç�� �µ�•������ �‰���Œ�š�•�� ���Œ���� �š�Z���� �o�����À���•�U�� �•�š���u�� �����Œ�l��
���v�����Œ�}�}�š�������Œ�l�•���~�W�o���š�����î�•�X���d�Z���Ç�����Œ�����µ�•�������š�}���š�Œ�����š�W����

�z�� �>�����À���•�� ���Œ���� �µ�•������ �š�}�� �š�Œ�����š�� ���]�o�Z���Œ�Ì�]���U��
�•�š�}�u�����Z�����]�•�}�Œ�����Œ�•�����v�������}�o�]���V

�z�� �>�����À���•�� ���o�•�}�� �Z���À���� �������v�� �µ�•������ ���š�Z�v�}�r
�u�����]���]�v���o�o�Ç�š�}�� �š�Œ�����š�� �Á�}�µ�v���•�X�� �/�v�� �����•���� �}�(��
���o�������]�v�P�U�� ���� �‰���•�š���� �]�•�� �‰�Œ���‰���Œ������ ���Ç�� �š�Z����
�������}���Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �o�����À���•�� ���v���� �‰�o�����]�v�P�� �š�Z����
�‰���•�š�����}�v���š�Z�����Á�}�µ�v���•�V

�z�� �>�����À���•�� ���v���� �Œ�}�}�š�•�� �Á�Z���v�� ���}�]�o������ �]�v�� �Á���š���Œ��
���v���� �š�Z���� �������}���Ÿ�}�v�� �]�•�� �š���l���v�� �}�Œ���o�o�Ç�� �(�}�Œ��
�š�Z���� �š�Œ�����š�u���v�š�� �}�(�� ���}�µ�P�Z�•�U�� ���]���Œ�Œ�Z�}������ ���v����
�•�š�}�u�����Z�������Z���•�V

�z�� �^�š���u�•�����v�����š�Z�����Œ�}�}�š�•�����Œ�������������Œ�l�������~�W�o���š����
�î�•�U�� �µ�•������ �(�}�Œ�� �š�Z���� ���Æ�š�Œ�����Ÿ�}�v�� �}�(�� �•���Œ�]���}���]������
�Á�Z�]���Z�� �]�•�� �µ�•������ �(�}�Œ�� �u���v�µ�(�����š�µ�Œ�]�v�P�� �}�(��
���}�•�u���Ÿ���•�V�����v��

�z�� �������}���Ÿ�}�v�•�� ���Œ���� �u�]�Æ������ �Á�]�š�Z�� �(�}�}���� �(�}�Œ��
�š�Z���� �š�Œ�����š�u���v�š�� �}�(�� �������š���Œ�]���o�� �]�v�(�����Ÿ�}�v�•�U��
���]���Œ�Œ�Z�}�����U���Z�Ç�‰���Œ�š���v�•�]�}�v�����v�����(���À���Œ���]�v���š�Z����
�]�v�À���•�Ÿ�P���š�������À�]�o�o���P���•�X

Plate 2: Root debarking and leaf collection 
training sessions at Zuzu Mcheula village, 

�'�R�G�R�P�D�����7�D�Q�]�D�Q�L�D

TAFORI NEWSLETTER �W���P�� 25



General Uses of the T. sericea 

�z�� �t�}�}�����]�•���P�}�}�����(�}�Œ�����µ�]�o���]�v�P���‰�}�o���•�U���(�µ�Œ�v�]�š�µ�Œ���U��
�š�}�}�o�� �Z���v���o���•�U�� �(�}�Œ�� �(���v���]�v�P�� �u���š���Œ�]���o��
���v���� �(�}�Œ�� �•�}�o�]���� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�� �~���}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v��
���v�P�]�v�����Œ�]�v�P�•���•�� �]�š�� �]�•�� �Z���Œ���U�� �Z�����À�Ç�U�� �š�}�µ�P�Z�U��
���v�����Œ���•�]�•�š���v�š���š�}�����}�š�Z���š���Œ�u�]�š���•�����v�������}�Œ���Œ�•�V

�z�� �t�}�}�����]�•�����o�•�}���µ�•���������•�������•�}�µ�Œ�������}�(�����}�}�l�]�v�P��
�~�.�Œ���Á�}�}���U�� ���Z���Œ���}���o�•�� ���•�� �]�š�� �Z���•�� ���� �Z�]�P�Z��
�����o�}�Œ�]�.�����À���o�µ���V��

�z�� �����Œ�l���]�•���µ�•�������š�}���‰�Œ�}���µ�������Œ�}�‰���•���(�}�Œ�����]�+���Œ���v�š��
�µ�•���•�� �o�]�l���� �š�Ç�]�v�P�����}�}�Œ���(�Œ���u���•�� ���v���� �Z���v�P�]�v�P��
�������Z�]�À���•�V

�z�� �Z�}�}�š�•�����Œ�������o�•�}�����µ�š���]�v�š�}���•�š�Œ�]�‰�•�����v�����µ�•���������•��
�����•�š�Œ�}�v�P���Œ�}�‰�����(�}�Œ���Z�µ�š�����}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�V

�z�� �>�����À���•�����Œ�����(�}�������Œ���(�}�Œ�����v�]�u���o�•���o�]�l���������©�o���U��
�P�}���š�•�� ���v���� �Á�]�o���o�]�(���� ���µ�Œ�]�v�P�� �š�Z���� �Z�}�š�U�� ���Œ�Ç��
�•�����•�}�v�X�/�v�� �š�Z���� �Œ���]�v�Ç�� �•�����•�}�v�� �����š���Œ�‰�]�o�o���Œ�•��
�(���������}�v���š�Z�����o�����À���•�V

�z�� �&�o�}�Á���Œ�•�� �‰�Œ�}�À�]������ �v�����š���Œ�� �(�}�Œ�� �Z�}�v���Ç�� �������•�U��
�Á�Z���Œ�����•�� �š�Z���� �o�����(�� �Z���]�Œ�•�� ���Œ���� �µ�•������ �(�}�Œ��
�P�o���Ì�]�v�P���‰�}�©���Œ�Ç�V�����v��

�z�� �d�Z���� �š�Œ������ �]�u�‰�Œ�}�À���•�� �o���v���� ���Ç�� ���Œ���]�v�]�v�P��
�Á���š���Œ�o�}�P�P������ �•�}�]�o�•�U�� �•�Z�����]�v�P�� �}�µ�š�� �Á�������•�U��
���v���� ���v�Œ�]���Z�]�v�P�� �]�u�‰�}�À���Œ�]�•�Z������ �•�}�]�o�•�X�� �/�š�� �]�•��
���o�•�}���µ�•�������(�}�Œ�����Œ�}�•�]�}�v�����}�v�š�Œ�}�o�X

�^�µ�•�š���]�v�����o�����µ�Ÿ�o�]�Ì���Ÿ�}�v���}�(��T. sericea in 
�D�]�}�u���}���Á�}�}���o���v���•

�����•�š�Œ�µ���Ÿ�À�������Æ�š�Œ�����Ÿ�}�v���}�(���d�X���•���Œ�]���������]�v���š�Z�����o�}�v�P��
�š���Œ�u���o�������•���š�}���o�}�•�•���}�(���š�Z�]�•���•�‰�����]���•���]�v���Z�]�P�Z���Œ���Œ���š���•��
�‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�o�Ç�� �]�v�� ���Œ�����•�� �š�Z���Ç�� ���}�u�]�v���š���X�� ���µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç��
�š�Œ�����•�� ���Œ���� �•�����©���Œ������ ���v���� �v�}�š�� �Œ�������]�o�Ç�� ���À���]�o�����o����
���•�� �š�Z���Ç�� �µ�•������ �š�}�� �����X�� �����o�]�����Œ���š���� �u�����•�µ�Œ���•��
�Z���À���� �������v�� �š���l���v�� �š�}�� ���}�v�•���Œ�À���� ���v���� ���v�•�µ�Œ����
�•�µ�•�š���]�v�����o���� �µ�Ÿ�o�]�Ì���Ÿ�}�v�X�� ���}�u�u�µ�v�]�š�Ç�� �š�Œ���]�v�]�v�P��
�}�v�� �•�µ�•�š���]�v�����o���� �µ�Ÿ�o�]�Ì���Ÿ�}�v�� ���v���� ���}�š�Z�� �]�v�•�]�š�µ�� ���v����
���Æ�•�]�š�µ�����}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v���]�•���]�v���À�]�š�����o���X

�d�Œ���]�v�]�v�P���}�v���š�Z�������}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v���}�(���d�X���•���Œ�]���������•�‰�����]���•��
�]�v���d���v�Ì���v�]�����Á���•�����}�v�����š�}���•���o�����š���������}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•��
���š�� ���Z���o�]�v�Ì���� ���]�•�š�Œ�]���š�� �~���Z���u���l�Á���Ì���� �À�]�o�o���P���•�U��
���}���}�u���� ���]�•�š�Œ�]���š�� �~�•�µ�Ì�µ�� �D���Z���µ�o���� �s�]�o�o���P���•�� ���v����
�,���v�����v�]�� ���]�•�š�Œ�]���š���~�D���]�o�]�� �<�µ�u�]���s�]�o�o���P���•���~�W�o���š�����ï�•�X��
���}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•���Á���Œ�����š�Œ���]�v�������}�v���š�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P�V

Plate 3. Training association members on conservation of T. sericea
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�z�� �^�]�o�À�]���µ�o�š�µ�Œ���o�� �u���v���P���u���v�š�� �š�����Z�v�]�‹�µ���•�� �}�(��
�d�X���•���Œ�]���������]�v���o�µ���]�v�P�����]�+���Œ���v�š���‰�Œ�}�‰���P���Ÿ�}�v��
�u���š�Z�}���•�U�� �‰�Z���v�}�o�}�P�Ç�� ���v���� �‰���•�š�•�� ���v����
���]�•�����•���•�����}�v�š�Œ�}�o�V

�z�� �����}�o�}�P�]�����o�� ���}�v���]�Ÿ�}�v�•�� �(�}�Œ�� ���}�u���•�Ÿ�����Ÿ�}�v�U��
���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �š�Œ������ �•�‰�����]���•�� ���v����
�]�š�•�� �]�u�‰�}�Œ�š���v������ �š�}�� �Z�µ�u���v�� �o�]�(���X�� �� ���•�� ���v��
���P�Œ�}�(�}�Œ���•�š�Œ�Ç�� �š�Œ�������}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•�� �Á���Œ����
�š�Œ���]�v������ �}�v�� �Z�}�Á�� �š�}�� �]�v�š���P�Œ���š�����d�X�� �•���Œ�]������ 
�Á�]�š�Z�]�v���š�Z���]�Œ���(���Œ�u�]�v�P���•�Ç�•�š���u�•�X�����d�Œ���]�v���Œ�•���Z������
���v���}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�š�Ç���š�}�����Æ���Z���v�P���l���•�Z���Œ�����]�������•��
���v�������Æ�‰���Œ�]���v�������Á�]�š�Z���š�Z�������}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•�V

�z�� ���•�š�����o�]�•�Z�u���v�š�� �}�(���d�X�� �•���Œ�]���������}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v��
���•�•�}���]���Ÿ�}�v�U�� �Z�}�Á�� �]�š�� �Á�]�o�o�� �Á�}�Œ�l�U�� �‰�}�Á���Œ��
�•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�� ���v���� �š�Z���� ���}�v�•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v�� �š�}��
�]�u�‰�Œ�}�À�����‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�����v�������}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v���}�(��
�š�Z�����•�‰�����]���•�V

�z�� �d�Z���� �.�v���v���]���o�� �u���v���P���u���v�š�� �•�Ç�•�š���u�� �]�(��
�š�Z���Œ�����]�•�����v�Ç���(�µ�v�������]�•���µ�Œ�•�������(�}�Œ���d�X���•���Œ�]������ 

���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�� �‰�µ�Œ�‰�}�•���� ���š�� ���•�•�}���]���Ÿ�}�v��
�o���À���o�V�����v��

�z�� �^�µ�•�š���]�v�����o���� �Z���Œ�À���•�Ÿ�v�P�� ���v���� �‰�Œ�}�‰���Œ��
�µ�Ÿ�o�]�Ì���Ÿ�}�v���}�(���d�X���•���Œ�]���������‰�Œ�}���µ���š�•�X

���}�v���o�µ�•�]�}�v�����v�����t���Ç���&�}�Œ�Á���Œ��

�d�X�� �•���Œ�]�������� �Z���•�� �������v�� �µ�•������ �u�}�•�š�o�Ç�� ���•�� ���� �Œ���u�����Ç��
�(�}�Œ�� ���]���Œ�Œ�Z�}�����U�� �•���Æ�µ���o�o�Ç�� �š�Œ���v�•�u�]�©������ �]�v�(�����Ÿ�}�v�•�U��
�•�l�]�v���Œ���•�Z���•�U�����v�����š�µ�����Œ���µ�o�}�•�]�•�X���/�š�•���‰�}�š���v�Ÿ���o���µ�•���•��
�Œ���v�P���� �(�Œ�}�u�� �o���v���� �]�u�‰�Œ�}�À���u���v�š�•�� �š�}�� �u�����]���]�v���o��
�À���o�µ���•�X�� �/�v�� �u�}�•�š�� �����•���•�� �Z���Œ�À���•�Ÿ�v�P�� �}�(���d�X�� �•���Œ�]������ 
�(�}�Œ�� �u�����]���]�v���o�� �‰�µ�Œ�‰�}�•���•�� �]�•�� �����•�š�Œ�µ���Ÿ�À���� ���•�� �]�š��
�]�v�À�}�o�À���•�� �‰�����o�]�v�P�� �}�+�� �•�š���u�� �����Œ�l�•�� ���v���� �Œ�}�}�š�•�X��
�K�À���Œ�r���Æ�‰�o�}�]�š���Ÿ�}�v�� ���v���� �����•�š�Œ�µ���Ÿ�À���� ���}�o�o�����Ÿ�}�v��
�}�(���•�š���u�������Œ�l�•�����v�����Œ�}�}�š�•���•�����u���š�}���š�Z�Œ�����š���v���š�Z����
�•�µ�Œ�À�]�À���o�� �}�(���d�X�� �•���Œ�]�������X�� ���� �•�µ�•�š���]�v�����o���� ���‰�‰�Œ�}�����Z��
�]�v���o�µ���]�v�P���š�Z�����]�v�À�}�o�À���u���v�š���}�(���o�}�����o�����}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•��
�]�v�� �š�Z���� �u���v���P���u���v�š�U�� �•�µ�•�š���]�v�����o���� �µ�Ÿ�o�]�Ì���Ÿ�}�v��
of�d�X���•���Œ�]�����������v���������À���o�}�‰�u���v�š���}�(���P�µ�]�����o�]�v���•���(�}�Œ��
���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�����v�����µ�Ÿ�o�]�Ì���Ÿ�}�v���}�(���d�X���•���Œ�]�������U���v��������
�š�}���������‰�µ�š���]�v���‰�o�����������v�����‰�µ�š���š�}���Á�}�Œ�l�X
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�/�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v

�����•�š���Œ�v�� ���Œ���� �š���Œ�u�� �Á���•�� ���}�]�v������ �]�v�� �í�õ�ô�ñ�� �š�}��
�����•���Œ�]������ �š�Z���� �(�}�Œ���•�š�r�����‰�‰������ ���v���]���v�š�� ���Œ�Ç�•�š���o�o�]�v����
�u�}�µ�v�š���]�v�•�� �}�(�� �����•�š���Œ�v�� �d���v�Ì���v�]���� ���v���� �•�}�µ�š�Z�r
�����•�š�� �<���v�Ç���U�� �Á�Z�]���Z�� ���Œ���� �µ�v�����Œ�� �š�Z���� �]�v�G�µ���v������
�}�(�� �š�Z���� �/�v���]���v�� �K�������v�� ���o�]�u���Ÿ���� �Œ���P�]�u���X�� �d�Z���•����
�u�}�µ�v�š���]�v�•�� ���Œ���� �‰���Œ�š�� �}�(�� ���� ���]�}���]�À���Œ�•�]�š�Ç�� �Z�}�š�•�‰�}�š��
�}�(�����}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v���/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�U�����v�����v�����u�]�������]�Œ����
���Œ������ �}�(�� ���]�Œ���>�]�(���� �/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� ���v���� �Z�����]�š���š�� �š�}��
�u���v�Ç�� �o�]�À�]�v�P�� �}�Œ�P���v�]�•�u�•�� ���v���� ���š�� �š�Z���� �•���u���� �Ÿ�u����
���}�v�š�Œ�]���µ�Ÿ�v�P���š�}�������o���v�����������}�•�Ç�•�š���u�X���/�v���d���v�Ì���v�]����
�š�Z���Œ���� ���Œ���� �õ�� �•�]�š���•�� �Á�Z���Œ���� �š�Z���•���� �u�}�µ�v�š���]�v�•�� �����v��
�������(�}�µ�v���V�����v�����š�Z���Ç�����Œ�������o�o���‰�Œ�}�š�����š�������š�}���‰�Œ���À���v�š��
�(�µ�Œ�š�Z���Œ�� �����•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�•�� �}�(�� �š�Z���•���� �u�}�µ�v�š���]�v�•�X�� �d�Z����
�•�]�š���•�� �Á�Z�]���Z�� �Z���À���� �š�Z���•���� �u�}�µ�v�š���]�v�•�� ���Œ���� ���u���v�]��
�E���š�µ�Œ�����&�}�Œ���•�š���Z���•���Œ�À�����~���E�&�Z�•�U���h�Ì�µ�v�P�Á�����^�����Œ�‰��
�E���š�µ�Œ�����&�}�Œ���•�š���Z���•���Œ�À�����~�h�^�E�&�Z�•�U���D�l�]�v�P�µ���E���š�µ�Œ����
�&�}�Œ���•�š���Z���•���Œ�À�����~�D�l�E�&�Z�•�U���h�o�µ�P�µ�Œ�µ���E���š�µ�Œ�����&�}�Œ���•�š��
�Z���•���Œ�À�����~�h�E�&�Z�•�U�����Z�}�u�����E���š�µ�Œ�����&�}�Œ���•�š���Z���•���Œ�À����
�~���E�&�Z�•�U�� �D���P���u������ �E���š�µ�Œ���� �&�}�Œ���•�š�� �Z���•���Œ�À����
�~�D�E�&�Z�•�U�� �E�]�o�}�� �E���š�µ�Œ���� �&�}�Œ���•�š�� �Z���•���Œ�À���� �~�E�E�&�Z�•�U��
�<�]�o�}�u�����Œ�}�� �E���š�µ�Œ���� �&�}�Œ���•�š�� �Z���•���Œ�À���� �<�E�&�Z�� ���v����
�h���Ì�µ�v�P�Á�����D�}�µ�v�š���]�v�•���E���Ÿ�}�v���o���W���Œ�l���~�h�D�E�W�•�X��

���µ�Œ�Œ���v�š���P�o�}�����o�����}�v�����Œ�v���Œ���P���Œ���]�v�P�U���Z�µ�u���v�������]�v�P�•��
�Á���o�(���Œ�������v�������o�o���}�š�Z���Œ���o�]�À�]�v�P�����Œ�����š�µ�Œ���•�������‰���v���•��
�u�}�•�š�o�Ç���}�v�������Á���o�o�r���•�š�����o�]�•�Z�����������}�•�Ç�•�š���u���Á�Z�]���Z��
�]�•�� �Z�µ�P���o�Ç�� �]�v�G�µ���v�������� ���Ç�� �š�Z���� �Á���o�o�r�����]�v�P�� �}�(�� �š�Z����
�����•�š���Œ�v�����Œ�����u�}�µ�v�š���]�v�•�����]�}���]�À���Œ�•�]�š�Ç�X���/�v���}�Œ�����Œ���š�}��
�‰�Œ���•���Œ�À�����š�Z�����Á���o�o�r�����]�v�P���}�(���š�Z���•�����u�}�µ�v�š���]�v�•�U���Á����
�v���������š�}���l�v�}�Á���š�Z�����‰�}�š���v�Ÿ���o�����v�������Z���o�o���v�P���•���š�Z���š��
���Œ���� �(�}�µ�v���� �Á�]�š�Z�]�v�� �š�Z���� �����•�š���Œ�v�� �����Z�� �D�}�µ�v�š���]�v�•�X��
�/�v�� �������]�Ÿ�}�v�U�� �š�Z���•���� �l�v�}�Á�v�� ���Z���o�o���v�P���•�� ���v����
�}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�Ÿ���•�� �Á�]�o�o�� �u�}�Ÿ�À���š���� �š�Z���� ���}�u�u�µ�v�]�š�Ç���š�}��
�]�v���Œ�����•���� ���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�� �•���Z���u���•�� ���8���]���v���Ç�� �}�(��
�u���l�]�v�P�� �•�µ�Œ���� �š�Z���•���� �u�}�µ�v�š���]�v�•�� �Á���o�o�� �š���l���v�� �����Œ����
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POTENTIALS AND CHALLENGES IN THE EASTERN 
ARC MOUNTAINS (EAMS) IN TANZANIA

�(�}�Œ�� ���� �o�]�(���� �Ÿ�u���X�� �,���v�����U�� ���•�� �(�}�Œ�� �š�Z�]�•�� ���Œ�Ÿ���o���U�� �š�Z����
�u�}�•�š�����}�u�u�}�v���}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�Ÿ���•�����v�������Z���o�o���v�P���•���]�v��
�š�Z���������D�•�����Œ���������•���Œ�]�������X

�W�}�š���v�Ÿ���o�•���}�(���š�Z�������•�š���Œ�v�����Œ����
Mountains

�d�Z���� �����D�•�� ���Œ���� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� ���š�� �v���Ÿ�}�v���o�� ���v����
�o���À���o�•�� �(�}�Œ�� ���Æ�]�•�š���v������ �}�(�� ���]�}���]�À���Œ�•�]�š�Ç�U�� �Á���š���Œ��
�•�µ�‰�‰�o�Ç�U�����o�����š�Œ�]���]�š�Ç�����v�����š�}�µ�Œ�]�•�u�X���/�v���}�š�Z���Œ���Á�}�Œ���•��
�š�Z���� ���Æ�]�•�š���v������ �}�(�� �����D�•�U�� �Z���o�‰�•�� �]�v�� �•�µ�•�š���]�v�]�v�P��
�����}�•�Ç�•�š���u�•�����o�o�����Œ�}�µ�v�����š�Z�����Á�}�Œ�o���X��

Biodiversity

�D���v�Ç�� �š�Z�}�µ�•���v���•�� �}�(�� �•�‰�����]���•�� �}�(�� �‰�o���v�š�•�� ���v����
���v�]�u���o�•�� ���Œ���� �(�}�µ�v���� �]�v�� �š�Z���•���� �(�}�Œ���•�š�•�� ���v����
�v�}�Á�Z���Œ���� ���o�•���� �}�v�� �š�Z���� �����Œ�š�Z�X�� �d�Z�]�•�� �]�v���o�µ�����•��
���]�Œ���•�U�� ���v�]�u���o�•�U�� �]�v�•�����š�•�� ���v���� �•�v���l���•�V�� �‰�o���v�š�•�� ���v����
�Z�µ�P���� �v�µ�u�����Œ�•�� �}�(�� �•�u���o�o���Œ�� ���Œ�����š�µ�Œ���•�� �]�v���o�µ���]�v�P��
���µ�©���Œ�G�]���•�U�� ���Œ���P�}�v�G�]���•�� ���v���� �u�]�o�o�]�‰�������•�X�� �d�Z����
�����D�•�����Œ�����Œ�����}�P�v�]�Ì�������]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�o�Ç�����•�����v�����Œ������
�Á�]�š�Z�� ���v�� ���Æ�����‰�Ÿ�}�v���o�� �Z�]�P�Z�� �Œ���š���•�� �}�(�� ���v�����u�]�•�u��
�~�•�‰�����]���•�� �v�}�š�� �(�}�µ�v���� ���o�•���Á�Z���Œ���•���v���� �•�‰�����]���•��
�Œ�]���Z�v���•�•�X���d�Z���������D�•���Z���À�������Æ�����‰�Ÿ�}�v���o�����v�����u�]����
�•�‰�����]���•�� ���v���� �]�š�� �]�•�� ���u�}�v�P�� �š�Z���� �š�}�‰�� �í�ì�� �u�}�•�š��
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� ���]�}���]�À���Œ�•�]�š�Ç�� �Z�}�š�•�‰�}�š�•�� �]�v�� �š�Z���� �t�}�Œ�o���X��
���‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š���o�Ç�� �î�ì�9�� �}�(�� �š�Z���� �š�}�š���o�� ���Œ������ �}�(�� �š�Z����
�����D�•�� �(���o�o�•�� �Á�]�š�Z�]�v�� �‰�Œ�}�š�����š������ ���Œ�����•�U�� �Á�Z�]���Z�� �•���š��
�Œ���•�š�Œ�]���Ÿ�}�v�•�� �}�v�� �‰���Œ�u�]�©������ ���Æ�š�Œ�����Ÿ�À���� �����Ÿ�À�]�Ÿ���•�X��
�D�}�•�š���}�(���š�Z�����‰�Œ�}�š�����š���������Œ�����•�����Œ�����v���Ÿ�}�v���o���(�}�Œ���•�š��
�Œ���•���Œ�À���•�� �š�Z���š�� �Á���Œ���� ���•�š�����o�]�•�Z������ �‰�Œ�]�}�Œ�� �š�}�� �š�Z����
�í�õ�ó�ì�•�� �(�}�Œ�� �o�}�P�P�]�v�P�U�� �š�Z���� ���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�� �}�(�� �Á���š���Œ��
�G�}�Á���Œ���P�]�u���•�U�����v�����š�Z�����‰�Œ���À���v�Ÿ�}�v���}�(�����Œ�}�•�]�}�v�X�����/�v��
�î�ì�í�ì�•���š�Z���������D�•���u���v���P���u���v�š���Œ���P�]�u���•�����Z���v�P������
�(�Œ�}�u���(�}�Œ���•�š���Œ���•���Œ�À�����š�}���E���š�µ�Œ�����Œ���•���Œ�À�����}�(���Á�Z�]���Z��
�š�Z�����À���P���š���Ÿ�}�v�����}�À���Œ���Z���À�����]�u�‰�Œ�}�À�����X���,�}�Á���À���Œ��
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�š�Z�����(�}�Œ���•�š���•�Ÿ�o�o���(�����������Z���o�o���v�P�����}�(���]�o�o���P���o�������Ÿ�À�]�Ÿ���•��
�Á�Z�]���Z�� �š�Z�Œ�����š���v�� �š�Z���� ���Æ�]�•�Ÿ�v�P�� ���]�}���]�À���Œ�•�]�š�Ç�X�� �d�Z����
�����D�•���À���P���š���Ÿ�}�v�����}�À���Œ���]�u�‰�Œ�}�À���u���v�š���Z���•���P�Œ�����š��
���}�v�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���]�v���]�v���Œ�����•�������Á���š���Œ���•�µ�‰�‰�o�Ç�U�����Æ�]�•�Ÿ�v�P��
���]�}���]�À���Œ�•�]�š�Ç�� ���v���� �]�u�‰�Œ�}�À���u���v�š�� �}�v�� �š�}�µ�Œ�]�•�u��
�����Ÿ�À�]�Ÿ���•�X

�t���š���Œ���^�µ�‰�‰�o�Ç

���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ���� �~�W�o���š���� �í�•�U�� �]�v���µ�•�š�Œ�Ç�� ���v���� ���}�u���•�Ÿ����
�µ�•���Œ�•�������‰���v�����}�v���š�Z���������D�•���(�}�Œ���Á���š���Œ���•�µ�‰�‰�o�Ç�X���d�Z����
�����D�•�����Œ�����š�Z���������š���Z�u���v�š�����Œ�����•���(�}�Œ���u���v�Ç���}�(���š�Z����
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š���Œ�]�À���Œ�•���}�(�������•�š���Œ�v���d���v�Ì���v�]���X���d�Z�����Œ�]�À���Œ�•��
�•�µ�‰�‰�o�Ç���Á���š���Œ���š�}�����}���•�š���o�����}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•���]�v���o�µ���]�v�P��
���]�Ÿ���•�X�� �d�Z���� �h�•���u�����Œ���� ���v���� �W���Œ���� �D�}�µ�v�š���]�v�•��
�(�}�Œ�� ���Æ���u�‰�o���� �(�������� �š�Z���� �W���v�P���v�]�� �Z�]�À���Œ�� �Á�Z�]�o���� �š�Z����
�E�P�µ�Œ�µ�•���(���������š�Z�����D�o�]�P���•�]�����v�����t���u�]���Œ�]�À���Œ�•�X���d�Z����
�h�l���P�µ�Œ�µ�U�� �Z�µ�����Z�}�� ���v���� �h�o�µ�P�µ�Œ�µ�•�� ���o�•�}�� �(�������� �š�Z����
�t���u�]�� �Z�]�À���Œ�V�� �<�]�o�}�u�����o�}�� �Œ�]�À���Œ�U�� �Z�µ�À�µ�� �Z�]�À���Œ�]�•�� �(������
���Ç�� �š�Z���� �h�o�µ�P�µ�Œ�µ�� �D�}�µ�v�š���]�v�•�� �Á�Z�]�o���� �Z�µ���Z���l�Z�µ�.�i�]��
���v���� �<�]�Z���v�•�]�� ���Œ���� �(������ �u���]�v�o�Ç�� ���Ç�� �š�Z���� �h���Ì�µ�v�P�Á����
�D�}�µ�v�š���]�v�•�X�� �Z�µ�À�µ�� �Z�]�À���Œ�•�µ�‰�‰�o�]���•�� �Á���š���Œ�� �š�}�� �����Œ��
���•�� �^���o�����u�� ���]�š�Ç�� ���v���� �v�����Œ���Ç�� �D�µ�v�]���]�‰���o�]�Ÿ���•�� ���v����
�d�}�Á�v�•�X�� �d���v�P���� �D�µ�v�]���]�‰���o�]�š�Ç�[�•�� �Á���š���Œ�� �•�µ�‰�‰�o�Ç��
���Œ���Á�•�� �Á���š���Œ�� �(�Œ�}�u�� �^�]�P�]�� �Z�]�À���Œ�U�� �Á�Z�]���Z�� �Z���•�� �]�š�•��
�•�}�µ�Œ������ �]�v�� �š�Z���� �����•�š�� �h�•���u�����Œ���� �D�}�µ�v�š���]�v�•�X�� �d�Z����
�h�o�µ�P�µ�Œ�µ�� �D�}�µ�v�š���]�v�•�� ���o�•�}�� �•���Œ�À���� ���•�� �����š���Z�u���v�š��
�(�}�Œ�� �D�}�Œ�}�P�}�Œ�}�� �Z�]�À���Œ�U�� �Á�Z�]���Z�� �•�µ�‰�‰�o�]���•�� �Á���š���Œ�� �š�}��

�D�}�Œ�}�P�}�Œ�}���D�µ�v�]���]�‰���o�]�š�Ç�����v�����v���]�P�Z���}�Œ�]�v�P�����Œ�����•�X��
�/�š���]�•�����•�Ÿ�u���š�������š�Z���š���š�Z���������•�š���Œ�v�����Œ�����D�}�µ�v�š���]�v�•��
�•���Œ�À���� ���•�� �Á���š���Œ�� �����š���Z�u���v�š�� �(�}�Œ�� �u�}�Œ���� �š�Z���v�� �ð��
�u�]�o�o�]�}�v�� ���]�š�Ç�r���Á���o�o�]�v�P�� �d���v�Ì���v�]���v�•�U�� ���v���� �u�}�Œ���� �]�v��
�š�Z�����Œ�µ�Œ���o�����Œ�����•�X

Electricity

�d�Z���� �u���i�}�Œ�� �Z�Ç���Œ�}�‰�}�Á���Œ�� �•�µ�‰�‰�o�Ç�� �(�Œ�}�u�� �����D�•��
�]�v�� �d���v�Ì���v�]���� �]�•�� �P���v���Œ���š������ ���š�� �<�]�����š�µ�� ���v���� �D�š���Œ����
�����u�•�U�� �~�Z�µ���Z���l�Z�µ�.�i�]�•�� ���v���� �W���v�P���v�]�� �&���o�o�•�� ���v����
�,���o���� �~�W���v�P���v�]�•�X�� ���� �š�}�š���o�� �}�(�� �ï�ô�î�� �u���P���Á���©�•�� �}�(��
���o�����š�Œ�]���]�š�Ç�� �����v�� ������ �P���v���Œ���š�����X�� �,�}�Á���À���Œ�U�� �š�Z���Œ����
���Œ���� �•�Ÿ�o�o�� �u�}�Œ���� �Z�Ç���Œ�}�‰�}�Á���Œ�� �‰�Œ�}�i�����š�•�� �š�Z���š�� ���Œ����
�����]�v�P�������À���o�}�‰�������š�Z���š�������‰���v�����}�v���Á���š���Œ���(�Œ�}�u�š�Z����
�����•�š���Œ�v�� ���Œ���� �D�}�µ�v�š���]�v�•�X�� �&�}�Œ�� ���Æ���u�‰�o���� �š�Z����
���µ�Œ�Œ���v�š���D�Á���o�]�u�µ���E�Ç���Œ���Œ�����,�Ç���Œ�}�‰�}�Á���Œ���W�Œ�}�i�����š��
�~�D�E�,�W�W�•�� ���š�� �Z�µ�.�i�]�� �Z�]�À���Œ�� �Á�Z�]���Z�� �]�•�� ���Æ�‰�����š������ �š�}��
�P���v���Œ���š���� �����}�µ�š�� �î�U�í�í�ñ�� �u���P���Á���©�•�X�� �Z�µ�.�i�]�� �Z�]�À���Œ��
�]�•�� �(������ ���Ç�� �À���Œ�]�}�µ�•�� �Œ�]�À���Œ�•�� �]�v���o�µ���]�v�P�� �<�]�o�}�u�����Œ�}��
�Z�]�À���Œ�U�� �Á�Z�]���Z�� ���}�v�š�Œ�]���µ�š���•�� �����}�µ�š�� �ò�ñ�9�� �}�(�� �Á���š���Œ�U��
�Z�µ���Z���� �Z�]�À���Œ�� �Á�Z�]���Z�� ���}�v�š�Œ�]���µ�š���•�� �����}�µ�š�� �í�ñ�9�� �}�(��
�Á���š���Œ�U�� �>�µ�Á���P�µ�� �Z�]�À���Œ�� �Á�Z�]���Z�� ���}�v�š�Œ�]���µ�š���•�� �í�õ�9��
���v�����š�Z�����Œ���u���]�v�]�v�P���í�9�����}�u���•���(�Œ�}�u���•�u���o�o���Œ�]�À���Œ�•�X��
���o�o���š�Z�����u���v�Ÿ�}�v�������Œ�]�À���Œ�•���G�}�Á���(�Œ�}�u�������D�•�X���d�Z�]�•��
�‰�Œ�}�i�����š�� �Á�]�o�o�� �����v���.�š�� �š�Z���� ���}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•�� ���Œ�}�µ�v����
�š�Z���� �‰�Œ�}�i�����š�� �•�]�š���� ���v���� �š�Z���� �d���v�Ì���v�]���v�� �‰���}�‰�o���� �]�v��
�P���v���Œ���o�X���,�Ç���Œ�}���o�����š�Œ�]�����‰�}�Á���Œ���µ�•�]�v�P���Á���š���Œ���(�Œ�}�u��

Plate: 1. Water from Magamba and Uluguru Nature reserve used in agricultural and other 
domestic activities. 
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�š�Z���� �����D�•�� �]�•�� ���u�}�v�P�� �š�Z���� ���]�P�P���•�š�� ���}�v�š�Œ�]���µ�š�}�Œ�•��
�}�(�� �š�Z���� ���o�����š�Œ�]���]�š�Ç�� �]�v�� �d���v�Ì���v�]���X�� �d�Z�]�•�� �‰�}�Á���Œ�� �]�•��
���•�•���v�Ÿ���o���š�}�������}�v�}�u�]�����P�Œ�}�Á�š�Z�����v���������À���o�}�‰�u���v�š��
�}�(�� �š�Z���� ���}�µ�v�š�Œ�Ç�X�� ���� �Œ���o�]�����o���� �•�}�µ�Œ������ �}�(�� �Á���š���Œ�� �]�•��
���Œ�µ���]���o�� �š�}�� ���À�}�]���� �•���Œ�]�}�µ�•�� �‰�}�Á���Œ�� ���o�����l�}�µ�š�•�� ���v����
�•�Z�}�Œ�š���P���•�U���Á�]�š�Z���š�Z�����u���i�}�Œ���]�v���À�]�š�����o���������}�v�}�u�]����
���}�v�•���‹�µ���v�����•�X

Tourism

�d�Z���� �����•�š���Œ�v�� ���Œ���� �D�}�µ�v�š���]�v�•�� ���Œ���� �‰�}�š���v�Ÿ���o�� �(�}�Œ��
�š�}�µ�Œ�]�•�u�X���d�Z���� ���µ�Œ�Œ���v�š���š�}�µ�Œ�]�•�š�� ���Œ�����•�� �]�v���o�µ������ �š�Z����
�^�}�µ�š�Z�� �W���Œ���� �D�}�µ�v�š���]�v�•�U�� �h���Ì�µ�v�P�Á���� �D�}�µ�v�š���]�v�•��
�E���Ÿ�}�v���o�� �W���Œ�l�U�� ���u���v�]�� �E���š�µ�Œ���� �&�}�Œ���•�š�� �Z���•���Œ�À����
�]�v�� �š�Z���� �����•�š�� �h�•���u�����Œ���•�U�� �>�µ�•�Z�}�š�}�� �]�v�� �š�Z���� �t���•�š��
�h�•���u�����Œ���•�� ���v���� �š�Z���� ���Œ������ �����}�À���� �D�}�Œ�}�P�}�Œ�}��
�]�v�� �š�Z���� �h�o�µ�P�µ�Œ�µ�� �D�}�µ�v�š���]�v�•�X�� �d�Z���� �����•�š���Œ�v�� ���Œ����
�D�}�µ�v�š���]�v�•�� ���Œ���� �]�v���Œ�����•�]�v�P�o�Ç�� �������}�u�]�v�P�� �‰�}�‰�µ�o���Œ��
�Á�]�š�Z�� �š�}�µ�Œ�]�•�š�•�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�o�Ç�� �š�Z�}�•���� �Á�]�š�Z�� �•�‰�����]���o�]�•�š��
�]�v�š���Œ���•�š�•�� �]�v�� ���]�Œ���•�� ���v���� �Á�]�o���o�]�(���X�� �&�}�Œ�� �]�v�•�š���v������ �]�v��
�D���P���u������ �v���š�µ�Œ���� �Œ���•���Œ�À���•�� �]�v�� �î�ì�í�õ�� �Œ�������]�À������
�}�À���Œ���d�•�^���í�ñ�ì���u�]�o�o�]�}�v���(�Œ�}�u���š�}�µ�Œ�]�•�u�������Ÿ�À�]�Ÿ���•�X��

���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�����Z���o�o���v�P���•���]�v���š�Z���������D�•

�d�Z�������•�Ÿ�u���š���•���•�µ�P�P���•�š���š�Z���š���u�}�•�š���}�(���š�Z�����}�Œ�]�P�]�v���o��
�(�}�Œ���•�š�� ���}�À���Œ�� �Z���•�� �������v�� �����•�š�Œ�}�Ç������ �(�Œ�}�u�� �š�Z���•����
�u�}�µ�v�š���]�v�•���]�v���š�Z�����‰���•�š���í�ì�ì���Ç�����Œ�•�����µ�����š�}���À���Œ�]�}�µ�•��
�(�����š�}�Œ���Á�Z�]���Z���]�v���o�µ�����•�W

�/�o�o���P���o���(�}�Œ���•�š���Z���Œ�À���•�Ÿ�v�P��

���o�š�Z�}�µ�P�Z�U���š�Z���Œ�����]�•���•�����µ�Œ�]�š�Ç�����Œ�}�µ�v�����š�Z���������D�•�����µ�š��
�•�Ÿ�o�o���š�Z���Œ�����Z���À�����������v���•�}�u�����]�o�o���P���o���Z���Œ�À���•�Ÿ�v�P���}�(��
�•�}�u���� �(�}�Œ���•�š�� �‰�Œ�}���µ���š�•�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���•���� ���Œ�����•�� �Á�Z�]���Z��
���}�v�š�Œ�]���µ�š�������š�}�����P�Œ�������Ÿ�}�v�X�D�}�•�š���}�(���š�Z�����À�]�o�o���P���•��
�����i�������v�š�� �š�}�� �����D�•�� �š�Z���� �u���]�v�� �(�}�}���� ���Œ�}�‰�•�� ���Œ����
�����•�•���À���U�� �•�Á�����š�� �‰�}�š���š�}���•�U�� �•�}�Œ�P�Z�µ�u�U�� �u���]�Ì���� ���v����
�Œ�]�������Á�Z�]���Z�����Œ�����µ�•�������(�}�Œ���‰���Œ�•�}�v���o�����}�v�•�µ�u�‰�Ÿ�}�v��
���v�����Œ���u���]�v�•�������•�u���o�o�����u�}�µ�v�š���š�Z���š���]�•���š�}���������•�}�o���X��
�,���v�����U���•���À�]�v�P�•���(�Œ�}�u�����P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ���o���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�����Œ����
�o�}�Á�����v�������}���v�}�š���‰�Œ�}�À�]�������u�µ���Z���]�u�‰�Œ�}�À���u���v�š���]�v��
�š�Z�����o�]�À�]�v�P���•�š���v�����Œ���X�����•�������•�}�o�µ�Ÿ�}�v���š�}���}�À���Œ���}�u����
�š�Z�]�•�� �•�Z�}�Œ�š���P���U�� ���}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•�� �o�]�À�]�v�P�� �����i�������v�š��

�3�O�D�W�H���������)�H�U�Q�V���H�P�H�U�J�H�G���D�I�W�H�U���Z�L�O�G���¿�U�H��

�š�}�� �š�Z���•���� �����D�•�� �š�µ�Œ�v�� �š�}�� �š�Z���� �(�}�Œ���•�š�� �(�}�Œ�� �‰�}�o���•�U��
�.�Œ���Á�}�}���� ���v���� �Á�]�o���� �(�Œ�µ�]�š�•�� �(�}�Œ�� �Z�}�µ�•���Z�}�o���� �µ�•���U��
�Ÿ�u�����Œ�U�� ���Z���Œ���}���o�U�� �u�����]���]�v���U�� �Z�}�v���Ç�� ���}�o�o�����Ÿ�}�v��
�(�}�Œ�����µ�•�]�v���•�•���Á�Z���Œ�����u�}�•�š���}�(���š�Z���•�����‰�Œ�}���µ���š�•�����Œ����
���Æ�š�Œ�����š�������]�o�o���P���o�o�Ç���(�Œ�}�u�������D�•�X

�h�v���}�v�š�Œ�}�o�o�������Á�]�o�����(�}�Œ���•�š���.�Œ���•

���o�]�u���š���� ���Z���v�P���� ���}�v�š�Œ�]���µ�š���•�� �š�}�� �š�Z���� �Á�]�o���� �.�Œ���V��
�}�š�Z���Œ�� �����µ�•���•�� �]�v���o�µ������ �.�Œ���•�� ���Œ�µ�‰�Ÿ�v�P�� �(�Œ�}�u��
�‰�Œ���‰���Œ���Ÿ�}�v�•�� �}�(�� ���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ���o�� �(���Œ�u�•�U�� �š�Z�Œ�}�Á�]�v�P��
�‰�]�������•�� �}�(�� �•�u�}�l������ ���]�P���Œ���©���•�U�� �Z�µ�v�Ÿ�v�P�U�� ���v����
�Z���Œ�À���•�Ÿ�v�P�� �������� �‰�Œ�}���µ���š�� �µ�•�]�v�P�� �š�Œ�����]�Ÿ�}�v���o��
�u���š�Z�}���•�X�� �/�v�� �•�}�u���� �‰���Œ�š�•�� �}�(�� �š�Z���� �����D�•�U�� �.�Œ���•��
�u���Ç�� ���v�š���Œ�� �(�}�Œ���•�š�� �u���Œ�P�]�v�•�� ���v���� �Œ�����µ������ �(�}�Œ���•�š��
���}�À���Œ�� ���v���� �‹�µ���o�]�š�Ç�U�� ���•�‰�����]���o�o�Ç�� �]�v�� ���Œ�]���Œ�� �(�}�Œ���•�š��
���Œ�����•�� �Á�Z���Œ���� �v���š�µ�Œ���o�� �(�}�Œ���•�š�� �•�š���v���•�� �����v�� ������
�š�}�š���o�o�Ç�����•�š�Œ�}�Ç������ ���Ç�� �.�Œ���� ���v���� �Œ���‰�o���������� ���Ç��
�]�v�À���•�]�À���� �•�‰�����]���•�� ���v���� �u���•�•�]�À���� ���µ�u���o���•�� �o�]�l����
�&���Œ�v�•�U�� �Z�µ���µ�•�� �•�‰�‰�� �~�W�o���š���� �î�•�X�,�}�Á���À���Œ�U�� �Á���o�o�r
�}�Œ�P���v�]�Ì������ �]�o�o���P���o�� �Œ���‰�}�Œ�Ÿ�v�P�� �u�����Z���v�]�•�u�� �(�}�Œ��
�Œ���‰�}�Œ�Ÿ�v�P�� �š�Z���•���� �]�o�o���P���o�� �����Ÿ�À�]�Ÿ���•�� �~�]�v���o�µ���]�v�P��
�µ�v���}�v�š�Œ�}�o�o������ �Á�]�o���� �.�Œ���•�•�� �š�}�� �š�Z���� ���µ�š�Z�}�Œ�]�Ÿ���•��
�]�v�� �Ÿ�u���� �]�•�� �v�����������U�� �š�Z�µ�•�� �Á�Z���v�� �����v�� ������ �u��������
�‰�}�•�•�]���o���� �}�(�� �Œ�����µ���]�v�P���.�Œ���� �]�v���]�����v�š�•�� �����•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v��
���}�À���Œ���P���� ���Ç�� �š���l�]�v�P�� �����Ÿ�}�v�•�� �]�u�u�����]���š���o�Ç�� ���L���Œ��
�Œ�������]�À�]�v�P���š�Z�����]�v���]�����v�š�•���‰�Œ�}�u�‰�š�•�X
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Illegal Mining

�D�]�v�]�v�P�� �]�•�� ���o�•�}�� ���� �•�]�P�v�]�.�����v�š�� ���Z���o�o���v�P���� �]�v�� ����
�v�µ�u�����Œ���}�(���Œ���•���Œ�À���•�U�����•�‰�����]���o�o�Ç���]�v���š�Z���������•�š�����v����
�t���•�š�� �h�•���u�����Œ���U�� ���v���� �h�o�µ�P�µ�Œ�µ�� �Œ���v�P���•�X�� �d�Z���•����
�u�]�v�]�v�P�� �����Ÿ�À�]�Ÿ���•�� �.�Œ�•�š�� �•�š���Œ�š������ �]�v�� �í�õ�õ�ñ�� ���š�� �D�š���]��
�&�}�Œ���•�š�� �Z���•���Œ�À���� �]�v�� �D�µ�Z���Ì���� ���]�•�š�Œ�]���š�U�� �d���v�P���U��
�Á�Z���Œ�����•�� �P�Œ�����v�� �P���v�v���š�U�� �Œ�}���}�o�]�š���� �P���u�•�š�}�v���•��
���v���� �š�}�u�u���o�]�v�� �Á���Œ���� ���]�•���}�À���Œ�����X�� �d�Z�µ�•�� �Á�Z���v��
�š�Z���� �P�}�À���Œ�v�u���v�š�� �]�v�š���Œ�À���v������ ���v���� �•�š�}�‰�‰������ �š�Z�]�•��
�����Ÿ�À�]�Ÿ���•���(�Œ�}�u���P�}�]�v�P�����v�Ç���(�µ�Œ�š�Z���Œ�X�����L���Œ���š�Z�������µ�v�U��
�u�}�•�š���u�]�v���Œ�•�����Œ�����µ�•�]�v�P���]�o�o���P���o�����v�š�Œ�Ç���‰�}�]�v�š�•���]�v�š�}��
�š�Z���� �‰�Œ�}�š�����š������ �E���š�µ�Œ���� �Z���•���Œ�À���•�U�� ���v���� ���}�v���µ���š��
�]�o�o���P���o���u�]�v�]�v�P�����o�}�v�P���Œ�]�À���Œ�������•���µ�v�����Œ���š�Z�������}�À���Œ��
�}�(�� �����Œ�l�v���•�•�� �Á�]�š�Z�]�v�� �š�Z���� �����D�•�X�� �d�Z���•���� �u�]�v���Œ�•��
�v�}�Á�������Ç�•�� ���Œ���� �]�v�� �•�����Œ���Z�� �(�}�Œ�� ���o�o�µ�À�]���o�� �P�}�o���� �š�Z���š��
�]�•�� �(�}�µ�v���� �]�v�� �����D�•�� �Œ�]�À���Œ�������•�]�v�•�� ���v���� �š�Z�]�•�� �����Ÿ�À�]�š�Ç��
�o�����À���•���Z�µ�P�����‰�]�š�•���Á�Z�]���Z���o�������•���š�}���š�Z���������•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v��
�}�(���P�o�}�����o�����}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�����Œ�����•�X�����o�•�}�U���/�v���Œ���•���Œ�À���•��
�Á�Z���Œ�����u�]�v�]�v�P���]�•�� �]�v�š���v�•�]�À���U�����Œ�����•���}�(�� �(�}�Œ���•�š�����v����
�}�š�Z���Œ���Z�����]�š���š�•�����Œ�����Œ���u�}�À�������Á�Z�]���Z���o�������•���š�}���š�Z����
�Œ�����µ���Ÿ�}�v���]�v���š�Z�������Œ�������}�(���Z�����]�š���š���Œ���u���]�v�]�v�P���š�Z���š��
�]�u�‰�����š�•�� �}�v�� �š�Z���� �����]�o�]�š�Ç�� �}�(�� ���� �•�‰�����]���•�� �š�}�� �•�µ�Œ�À�]�À����
�]�v�����v���š�Z���š�����Œ�����X���,�}�Á���À���Œ�U���š�Z�������}�µ�v�š�Œ�Ç���v�������•���š�}��
�]�u�‰�}�•�����u�}�Œ�����o���Á�•���Á�Z�]���Z���Á�]�o�o���Z���o�‰���Œ�����µ�������š�Z���•����
�����Ÿ�À�]�Ÿ���•���(�}�Œ���š�Z�����(�µ�š�µ�Œ�����}�(���š�Z�����•�µ�•�š���]�v�����o�����Z�]�P�Z��

�Œ���v�l������ ���]�}���]�À���Œ�•�]�š�Ç�� �Z�}�š�•�‰�}�š�� �~�����D�•�•�� �]�v�� �š�Z����
�Á�}�Œ�o���X

���}�v���o�µ�•�]�}�v�����v�����t���Ç���&�}�Œ�Á���Œ��

�����D�•�����}�v�š�Œ�]���µ�š�����•�]�P�v�]�.�����v�š�o�Ç���š�}���š�Z���������}�v�}�u�]����
�����À���o�}�‰�u���v�š�� �}�(�� �d���v�Ì���v�]���� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� �Á���š���Œ��
�•�µ�‰�‰�o�Ç�U���Z�Ç���Œ�}���o�����š�Œ�]���]�š�Ç�U�����•�š���š�������P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ�������v����
�š�}�µ�Œ�]�•�u�V�����}�v�š�Œ�]���µ�š�����š�}���(�}�}�����•�����µ�Œ�]�š�Ç���]�v�������i�������v�š��
���Œ�����•�� �Á�Z���Œ�����•�� ���}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•�� �]�v�� �š�Z���•���� ���Œ�����•��
�•�µ�‰�‰�o���u���v�š���š�Z���]�Œ�����]���š�•���Á�]�š�Z���(�}�}�����}���š���]�v�������(�Œ�}�u��
�š�Z�����(�}�Œ���•�š�•�V�����v�����l�����‰�•���š�Z�������}�u�u�µ�v�]�š�Ç���Z�����o�š�Z�Ç��
���Ç���‰�Œ�}�À�]���]�v�P���š�Z���u���Á�]�š�Z�������‰�Œ�}�À�]�•�]�}�v�����o�����v���Á���š���Œ��
�(�}�Œ�� ���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ���U�� �(�}�}���� ���v���� �Z���Œ�����o�� �u�����]���]�v���•��
���v���� �.�•�Z�X�� �d�Z���� �(�µ�š�µ�Œ���� �}�(�� �š�Z���� ���]�}���]�À���Œ�•�]�š�Ç�� �]�v�� �š�Z����
�����D�•�������‰���v�����}�v���š�Z�����]�u�‰�o���u���v�š���Ÿ�}�v���}�(���‰�o���v�•��
�}�(���š�Z�����Œ���•�‰�}�v�•�]���o�����}�Œ�P���v�]�Ì���Ÿ�}�v�•���u���v�����š�������(�}�Œ��
�š�Z���� �o�}�v�P���Œ�� �š���Œ�u�� �Œ�����o�]�Ì���Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �����}�v�}�u�]����
�����À���o�}�‰�u���v�š�� ���v���� ���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�X�� �'�}�}����
�P�}�À���Œ�v���v�����U�� �Z�µ�u���v�� ���v���� �.�v���v���]���o�� �Œ���•�}�µ�Œ�����•��
���Œ���� ���Œ�µ���]���o�� �]�v�� �(�����]�o�]�š���Ÿ�v�P�� ���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�� �]�v�� �š�Z����
�����D�•���Á�Z�]���Z�����Œ�����À���Œ�Ç���‰�}�š���v�Ÿ���o���]�v�����}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v��
�}�(�� ���]�}���]�À���Œ�•�]�š�Ç�X�,�}�Á���À���Œ�U�� �u�}�Œ���� �µ�•���Œ�� �(�Œ�]���v���o�Ç��
���v�����•�µ�•�š���]�v�����o�����š�����Z�v�}�o�}�P�]���•���(�}�Œ�����µ�Œ���]�v�P���]�o�o���P���o��
�����Ÿ�À�]�Ÿ���•�� �]�v�� �š�Z���� �����D�•�� ���Œ���� �Œ�����}�u�u���v�������� �š�}��
������ �����À���o�}�‰������ ���v���� �‰�Œ�����Ÿ�������� �(�}�Œ�� �š�Z���� ���]�u�� �}�(��
�u���]�v�š���]�v�]�v�P���š�Z�����Z�]�P�Z�����]�}���]�À���Œ�•�]�š�Ç���]�v�������D�•�X����
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�/�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v

�D�]�o�]���]�������Æ�����o�•�����~�D�À�µ�o���•���]�•�����u�}�v�P���}�(���Z�]�P�Z���À���o�µ������
�]�v���]�P���v�}�µ�•���Ÿ�u�����Œ���•�‰�����]���•���}�L���v���(�}�µ�v�����]�v���P���v���Œ���o��
�o���v���•�X���/�š�•���Ÿ�u�����Œ���Z�]�P�Z�������u���v�������v�����µ�v�Œ���P�µ�o���š������
�Z���Œ�À���•�Ÿ�v�P���š�Z�Œ�����š���v�•���]�š�•���Œ���P���v���Œ���Ÿ�}�v���‰�}�š���v�Ÿ���o��
�]�v���v���š�µ�Œ���o���(�}�Œ���•�š�•�X���/�š�•���Ÿ�u�����Œ�]�•���}�(���Z�]�P�Z���‹�µ���o�]�š�Ç���]�v��
�š���Œ�u�•���}�(���Á�}�}�����‰�Œ�}�‰���Œ�Ÿ���•���•�}�u���Ÿ�u�����µ�•���������•������
�d�����š�}�v�����P�Œ���v���]�•���~�d�����l�•���•�µ���•�Ÿ�š�µ�š�������v�����]�•���Z�]�P�Z�o�Ç��
�‰�Œ�]�������� �]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�o�Ç�� ���š�� �����}�µ�š�� �d�•�^�� �ó�ò�ò�U�ô�õ�õ��
�~�h�^���� �ï�ï�ì�•�� �u�r�ï�U�� ���� ���]�š�� �o�}�Á���Œ�� �š�Z���v�� �d�����l�� ���}�•�Ÿ�v�P��
�d�•�^���ô�î�ð�U�õ�õ�ð���~�h�^�����ï�ñ�ñ�•���u�r�ï�X���d�]�u�����Œ���(�Œ�}�u���D�À�µ�o����
�]�•�� �µ�•������ �(�}�Œ�� �(�µ�Œ�v�]�š�µ�Œ���U�� �������]�v���š�� �Á�}�Œ�l�U�� �‰���v���o�o�]�v�P�U��
�(�Œ���u���•�U���G�}�}�Œ�•�����v�������}���š�����µ�]�o���]�v�P�X���&�µ�Œ�š�Z���Œ�u�}�Œ���U��
�D�À�µ�o�����Z���•���u�����]���]�v���o���À���o�µ���V���]�š�•���o���š���Æ���]�•���µ�•�������š�}��
�Œ�����µ�������š�µ�u�}�µ�Œ�•�����v�����}���•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�•���}�(���š�Z�����š�Z�Œ�}���š��
���v���� �(�}�Œ�� �•�š�}�u�����Z�� �‰�Œ�}���o���u�•�� �Á�Z�]�o���� �š�Z���� �����Œ�l�� �]�•��
�µ�•�������š�}���š�Œ�����š�����}�µ�P�Z�•�U�����Ç�•���v�š���Œ�Ç�U���Z�����Œ�š���‰�Œ�}���o���u�•��
���v�����P���v���Œ���o���Ÿ�Œ�����v���•�•�X���/�v���Œ�������v�š���Ç�����Œ�•�U�D�À�µ�o�����]�•��
�u�}�•�š�o�Ç���(�}�µ�v�����]�v���u���v���P�������&�}�Œ���•�š���Z���•���Œ�À���•���š�Z���v��
�]�v���P���v���Œ���o���o���v���•���š�Z���š�����Œ�����(�Œ���������������•�•�X�����Æ�����•�•�]�À����
���Æ�š�Œ�����Ÿ�}�v���}�(���D�À�µ�o�����Z���•���]�u�‰���Œ�š�������‰�Œ���•�•�µ�Œ���•���}�v��
�]�š�•�� �v���š�µ�Œ���o�� �Œ���P���v���Œ���Ÿ�}�v�� �‰�}�š���v�Ÿ���o�� ���v���� ���+�}�Œ�š�•��
�š�}�� �‰�Œ�}�‰���P���š���� �]�š�� ���Œ�Ÿ�.���]���o�o�Ç�� �Z���•�� �������v�� �o�]�u�]�š������
�Á�]�š�Z�� ���]�8���µ�o�š�Ç�� �]�v�� �P���«�v�P�� �����µ�v�����v�š�� �•�������•��
���•�� ���]�Œ���•�� �(�������� �}�v�� �(�Œ�µ�]�š�•�� �Á�Z���v�� �š�Z���Ç�� ���Œ���� �Œ�]�‰���X��
�&�µ�Œ�š�Z���Œ�u�}�Œ���U�� �]�Œ�Œ���P�µ�o���Œ�]�Ÿ���•�� �]�v�� �š�Œ������ �G�}�Á���Œ�]�v�P�U��
�o�����l�� �}�(�� ���•�•�µ�Œ���v������ �}�(�� �(���Œ�Ÿ�o���� �•�������•�� ���•�� �G�}�Á���Œ�•��
�}�(�� �š�Œ�����•�� ���Æ�]�•�š�� �]�v�� �•���‰���Œ���š���� �‰�o���v�š�•�� �~���]�}�����]�}�µ�•�• 
���v�����o�����l���}�(�����o�š���Œ�v���Ÿ�À���������À���o�}�‰�������‰�Œ�}�‰���P���Ÿ�}�v��
�š�����Z�v�]�‹�µ���•�����µ�o�u�]�v���š�����š�}���]�v�•�µ�8���]���v�š�����À���]�o�����]�o�]�š�Ç��
�}�(�� �‰�o���v�Ÿ�v�P�� �u���š���Œ�]���o�•�X�� �d�Z�µ�•�U�� �����À���o�}�‰�]�v�P�� ���v��
���o�š���Œ�v���Ÿ�À���� �‰�Œ�}�‰���P���Ÿ�}�v�� �µ�•�]�v�P�� �À���P���š���Ÿ�À����
�‰�o���v�Ÿ�v�P�� �u���š���Œ�]���o�•�� �•�µ���Z�� ���•�� �i�µ�À���v�]�o���� �•�š���u��
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���µ�«�v�P�•�� �]�•�� �]�u�‰���Œ���Ÿ�À���X�� �:�µ�À���v�]�o���� �•�š���u�� ���µ�«�v�P�•��
�Z���À���� �������v�� �Œ���P���v���Œ���Ÿ�v�P�� ���8���]���v�š�o�Ç�� �]�(�� ���}�o�o�����š������
�(�Œ�}�u���•�������o�]�v�P�•�����Ç���o���U���š�Z���Ç���‰�Œ�}�À�]�������‰�o���v�š�•���Á�]�š�Z��
�µ�‰�Œ�]�P�Z�š�� �•�š���u�� �~�}�Œ�š�Z�}�š�Œ�}�‰�]���•�� �o�]�l���� �•�������r�����Œ�]�À������
�‰�o���v�š�•�� �š�Z���v�� �(�Œ�}�u�� �u���š�µ�Œ���� ���Ç���o���� �~�š�Á�]�P�•�� ���v����
���Œ���v���Z���•�•�� �š�Z���š�� �P�Œ�}�Á�� �o���š���Œ���o�o�Ç�� �~�‰�o���P�]�}�š�Œ�}�‰�]���•�X��
�d�Z�]�•�����Œ�Ÿ���o�����‰�Œ���•���v�š�•�������•�š���‰�Œ�}�‰���P���Ÿ�}�v���‰�Œ�}�š�}���}�o��
�}�(���D�À�µ�o���(�Œ�}�u���š�Z�����š�Á�}���š�Z���š���Á���•���š���•�š���������š���d���&�K�Z�/��
�,�������‹�µ���Œ�š���Œ�•���]�v���D�}�Œ�}�P�}�Œ�}�µ�•�]�v�P���i�µ�À���v�]�o�����•�š���u��
���µ�«�v�P�•�X

�/�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�����v�������}�o�o�����Ÿ�}�v���}�(���•�������•��
from best trees

�����•�š�� �š�Œ�����•�� �~�‰�o�µ�•�� �š�Œ�����•�•�(�}�Œ�� �‰�Œ�}�À�]�•�]�}�v���o�� �}�(��
�‰�o���v�Ÿ�v�P�� �u���š���Œ�]���o�•�� �(�}�Œ�� �D�À�µ�o���� �Á���Œ���� �•���o�����š������
�(�Œ�}�u�����Œ�����•���Á�]�š�Z���Œ���u�v���v�š���}�(���š�Z���•�����š�Œ�������•�‰�����]���•��
�•�µ���Z�� ���•�� �Z�}�v���}�� �]�v�� �>�]�v���]�U�� �D�o�]�v�P���v�}�� �]�v�� �d���v�P���U��
�Z���µ�� �&�}�Œ���•�š�� �Z���•���Œ�À���� ���v���� �<���Œ���v�P���� �‰�Œ�]�•�}�v�� �]�v��
�<�]�o�]�u���v�i���Œ�}�X�� ���u�}�v�P�� �}�(�� �š�Z���� �š�Œ���]�š�•�� �š�Z���š�� �Á���Œ����
���}�v�•�]�����Œ���������µ�Œ�]�v�P���‰�o�µ�•���š�Œ�����•���•���o�����Ÿ�}�v���]�v���o�µ��������
�•�š�Œ���]�P�Z�š�v���•�•�U�� �v�µ�u�����Œ�� �}�(�� ���Œ���v���Z���•�U�� �•���o�(�r
�‰�Œ�µ�v�]�v�P�� ���v���� ���Z���Œ�����š���Œ�]�•�Ÿ���� �}�(�� �š�Z���� �•�]�š���� �Á�Z���Œ����
�š�Z���� �����v���]�����š���� �š�Œ������ �]�•�� �P�Œ�}�Á�]�v�P�� �~�W�o���š���� �í�•�X�� ���L���Œ��
�•���o�����Ÿ�}�v�U�������š�Œ�������Á���•���u���Œ�l�������Á�]�š�Z���Á�Z�]�š���������v����
�‰���]�v�š���������Œ�}�µ�v�����š�Z�����•�š���u�����š�����Œ�����•�š���Z���]�P�Z�š�����v����
�]�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�� �v�µ�u�����Œ�� �(�}�Œ�� �(�µ�š�µ�Œ���� �(�}�o�o�}�Á�� �µ�‰�X��
�&�µ�Œ�š�Z���Œ�U�� ���� �����•���Œ�]�‰�Ÿ�À���� �Œ���P�]�•�š���Œ�� �}�(�� �š�Z���� �•���o�����š������
�š�Œ�������Á���•���.�o�o�������v�}�Ÿ�v�P���š�Z�����P���}�P�Œ���‰�Z�]�����o���‰�}�•�]�Ÿ�}�v��
�}�(���š�Z�����š�Œ�������µ�•�]�v�P���š�Z�����'���}�P�Œ���‰�Z�]�����o���W�}�•�]�Ÿ�}�v�]�v�P��
�^�Ç�•�š���u�� �~�'�W�^�•�U�� �š�Z���� ���]���u���š���Œ�� ���š�� ���Œ�����•�š�� �,���]�P�Z�š��
�~�����,�•�� ���v���� �,���]�P�Z�š�X�� �d�Z���Œ�����L���Œ�U�� �u���š�µ�Œ���� �•�������•��
�Á���Œ�������}�o�o�����š�������(�Œ�}�u���š�Z���•�����š�Œ�����•�����v�����u�]�Æ�������µ�‰��
�(�}�Œ�� ���•�š�����o�]�•�Z�u���v�š�� �}�(�� �u�}�š�Z���Œ�� �‰�o���v�š�•�� �]�v�š���v��������
�(�}�Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���}�(���i�µ�À���v�]�o�����•�š���u�����µ�«�v�P�•�X
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Establishment, management of 
�u�}�š�Z���Œ���‰�o���v�š�•�����v�����Z���Œ�À���•�Ÿ�v�P���}�(��
juvenile stems

�D�}�š�Z���Œ���‰�o���v�š�•�����Œ�����]�u�‰�}�Œ�š���v�š�����•���‰�Œ�}�À�]�����i�µ�À���v�]�o����
�•�š���u�•�� �š�Z���š�� ���Œ���� ���µ�š�� �������l�� �š�}�� �‰�Œ�}���µ������ �‰�o���v�š�o���š�•��
�Ç�����Œ�� �Œ�}�µ�v���� �Œ�����µ���]�v�P�� �•�������•�� ���}�o�o�����Ÿ�}�v�� ���}�•�š���•��
�Á���o�o�� ���•�� ���À�}�]���]�v�P�� �•�������� �P���Œ�u�]�v���Ÿ�}�v�� �Œ���o���š������
�‰�Œ�}���o���u�•�X�� �d�Z���Ç�� �Á���Œ���� ���•�š�����o�]�•�Z������ ���š�� �d���&�K�Z�/��
�,�������‹�µ���Œ�š���Œ�� �µ�•�]�v�P�� �•�������o�]�v�P�•�� �Œ���]�•������ �š�Z�Œ�}�µ�P�Z��
���}�o�o�����š�������•�������•�����v�����P�Œ�}�Á�v���]�v���í�ì���o�]�š�Œ���•�����µ���l���š�•��
�.�o�o�������Á�]�š�Z���P�Œ�}�Á�]�v�P���•�}�]�o���u�����]�µ�u���~�W�o���š�����î�•�X���t�Z���v��
�u�}�š�Z���Œ���‰�o���v�š�•���Á���Œ�������š���}�v�����Ç�����Œ���}�o���U���š�Z���Ç���Á���Œ����
���µ�š���������l���š�}���ì�X�ï���r���ì�X�ñ���u���Z�]�P�Z���š�}���o���š���š�Z���u�����}�‰�‰�]�����X����
���}�‰�‰�]�����•�� �(�Œ�}�u�� �u�}�š�Z���Œ�� �‰�o���v�š�•�� �Á���Œ���� �Z���Œ�À���•�š������
���L���Œ���î���u�}�v�š�Z�•���(�}�Œ���‰�Œ���‰���Œ���Ÿ�}�v���}�(���i�µ�À���v�]�o�����•�š���u��
���µ�«�v�P�•���Á�]�š�Z�����]���u���š���Œ���}�(���ñ���t���ô���u�u�����v�����o���v�P�š�Z��
�}�(���ò���t���ô�����u���Á�]�š�Z���‰�}�Œ�Ÿ�}�v���}�(���o�����À���•���š�Œ�]�u�u�������š�}��
�Z���o�(���~�ï���•�X

�d�Œ�����š�u���v�š�•�����v�����•���«�v�P���}�(�����µ�«�v�P�•���]�v��
�š�Z�����v�}�v�r�u�]�•�š���‰�Œ�}�‰���P���š�}�Œ
�,���Œ�À���•�š������ ���µ�«�v�P�•�� �Á���Œ���� �Á���•�Z������ ���v���� �l���‰�š�� �]�v��
���}�v�š���]�v���Œ�� �Á�]�š�Z�� �(�Œ���•�Z�� ���]�•�Ÿ�o�o������ �Á���š���Œ�� ���µ�Œ�]�v�P��
�š�Z���� �Á�Z�}�o���� �‰���Œ�]�}���� �}�(�� �•���«�v�P�X�� �,�}�Á���À���Œ�U��
�����(�}�Œ���•���«�v�P�U�� �•�š���u�� ���µ�«�v�P�•�� �Á���Œ���� �š�Œ�����š������
�Á�]�š�Z�� �Œ�}�}�Ÿ�v�P�� �Z�}�Œ�u�}�v���� �~�/�v���}�o���r�ï�r���µ�š�Ç�Œ�]���� �����]����
�r�� �/�����r�� �ì�X�ò�9�•�U�� �Œ�}�}�š������ �]�v�� �ò�� ���u�� ���]���u���š���Œ�‰�}�©������
�‰�}�o�Ç�š�Z���v�����š�µ�����•���Á�]�š�Z���Œ�������•�µ���r�•�}�]�o�����v�������Œ�Œ���v�P������
�]�v�� �š�Z���� �‰�Œ���‰���Œ������ �E�}�v�r�u�]�•�š�� �‰�Œ�}�‰���P���š�}�Œ�� �~�W�o���š����
�ï���•�X�� �Z������ �•�µ���•�}�]�o�� �u�����]�µ�u�� �Á���•�� ���}�o�o�����š������ �(�Œ�}�u��
�š�Z���� �‰�]�š���}�(�� �í�u�������‰�š�Z�����v���� �•�]���À�����X���/�v�����}�v�š�Œ�}�o�o�]�v�P��
�•�}�]�o�� �‰���š�Z�}�P���v�•�� �•�µ���Z�� ���•�� �(�µ�v�P�]�� �š�Z���š�� �����v�� �]�u�‰���]�Œ��
�Œ�}�}�Ÿ�v�P�� �}�(�� ���µ�«�v�P�•�U�� �Œ�}�}�Ÿ�v�P�� �u�����]�µ�u�� �Á���Œ����
�š�Œ�����š������ �Á�]�š�Z�� �(�µ�v�P�]���]������ �Z�]���}�u�]�o�� ���š�� �î�X�ñ�P�l�>�� �š�Á�}��
�����Ç�•�� �����(�}�Œ���� �•���«�v�P�X�� �&�µ�Œ�š�Z���Œ�u�}�Œ���U�� �Z���v���•��
���v���� �Á�}�Œ�l�]�v�P�� �š�}�}�o�•�� �•�µ���Z�� �•�������š���µ�Œ�•�� �Á���Œ���� ���o�•�}��
�•�š���Œ�]�o�]�Ì������ �Á�]�š�Z�� �ó�ì�9�� ���o���}�Z�}�o�� �š�}�� ���À�}�]���� �]�v�(�����Ÿ�v�P��
�š�Z���� ���µ�«�v�P�•�� �Á�]�š�Z�� �(�µ�v�P�]�U�� �Ç�����•�š�� �}�Œ�� �������š���Œ�]���� �š�Z���š��
�����v�������µ�•�����������š�Z�X

Management of Mvule stem 
���µ�«�v�P�•
�/�v���Œ�����µ���]�v�P���š�Z�������+�����š���}�(�����Æ�š�Œ���u�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���•�U��
�š�Z�����v�}�v�r�u�]�•�š���‰�Œ�}�‰���P���š�}�Œ���Á���•���l���‰�š���µ�v�����Œ���•�Z��������
�Á�]�š�Z�� �•�}�u���� ���u�}�µ�v�š�� �}�(�� �Á���š���Œ�� �µ�v�����Œ�v�����š�Z��

Plate 1: Selected best tree for Mvule (plus tree) at 
Mlingano, Tanga for seed collection

Plate 2: Mvule mother plants with coppices 
arranged under the shade net
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�3�O�D�W�H���������6�H�W�W�L�Q�J���R�I���0�Y�X�O�H���V�W�H�P���F�X�W�W�L�Q�J�V�������$�����1�R�Q���P�L�V�W���S�U�R�S�D�J�D�W�R�U�������%���D�Q�G���&�����V�H�W���F�X�W�W�L�Q�J�V�������'�����U�R�R�W�H�G��

cuttings and (E) transplanted cuttings 

�(�}�Œ�� �•�µ���r�]�Œ�Œ�]�P���Ÿ�}�v�U�� �Œ���]�•�]�v�P�� ���v���� �u���]�v�š���]�v�]�v�P��
�Œ���o���Ÿ�À���� �Z�µ�u�]���]�š�Ç�� �~�Z�,�•�X�� �Z���o���Ÿ�À���� �Z�µ�u�]���]�š�Ç�� �Á���•��
�u���]�v�š���]�v������ ���š�� �õ�ì�F�ñ�9�� �Á�Z�]�o���� �u�]�v�]�u�µ�u�� ���v����
�u���Æ�]�u�µ�u�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���•�� �u�µ�•�š�� ������ �î�ð�F�î�� ���v����
�ï�ï�F�î0���U�� �Œ���•�‰�����Ÿ�À���o�Ç�X�� �d�Z�Œ�}�µ�P�Z�� �š�Z�]�•�� �‰�Œ�}�š�}���}�o�U��
���µ�«�v�P�•�� �‰�Œ�}�À�]�������� �•�Z�}�}�š�•�� ���v���� �Œ�}�}�š�•�� ���L���Œ��
�š�Á�}�� �š�}�� �(�}�µ�Œ�� �Á�����l�•�� �}�(�� �•���«�v�P�� ���š�� ���v�� �����}�µ�š�� �}�(��
�ô�ñ�X�ð�9�X�� �Z�}�}�š������ ���µ�«�v�P�•�� �Á���Œ���� �š�Œ���v�•�‰�o���v�š������ �š�}��
�í�ì�� ���u�� ���]���u���š���Œ�� �‰�}�o�Ç�š�Z���v���� �š�µ������ �.�o�o������ �Á�]�š�Z��
�P�Œ�}�Á�š�Z�� �u�����]�µ�u�� �(�}�Œ�� �(�µ�Œ�š�Z���Œ�� �u���v���P���u���v�š��
�•�µ���Z�� ���•�� �u���]�v�š���]�v�]�v�P�� �•�]�v�P�o���� �•�Z�}�}�š�•�U�� �Á���š���Œ�]�v�P��
���v���� �Á�������]�v�P�X�� �'�Œ�}�Á�š�Z�� �u�����]�µ�u�� ���}�u�‰�}�•������ �š�}�‰��
�(�}�Œ���•�š�� �•�}�]�o�U�� �•���v���� ���v���� �������}�u�‰�}�•������ ���}�Á�� ���µ�v�P��
�u���v�µ�Œ�����u�]�Æ���������š���š�Z�����Œ���Ÿ�}���}�(���ï�W�í�W�í�����Ç���À�}�o�µ�u���X��

�^�������o�]�v�P�•�� �‰�Œ�}�‰���P���š������ �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� �•�š���u�� ���µ�«�v�P�•��
�Á���Œ�����Œ�������Ç���š�}���������š�Œ���v�•�‰�o���v�š�������š�}���š�Z�����.���o�������L���Œ��
�(�}�µ�Œ���u�}�v�š�Z�•�X

Conclusion 
�d�Z���Œ���(�}�Œ���U�� �]�v�� ���µ�Œ���]�v�P�� �Œ���P���v���Œ���Ÿ�}�v�� ���Z���o�o���v�P���•��
���•�•�}���]���š������ �Á�]�š�Z�� �•�������•�� �À�]�����]�o�]�š�Ç�U�� �‰�}�}�Œ��
���À���]�o�����]�o�]�š�Ç�� �}�(�� �•�������•�� �����µ�•������ ���Ç�� �•�������•�� �����Ÿ�v�P��
���]�Œ���•�� �~�(�Œ�µ�P�]�À�}�Œ�}�µ�•�•�U�� �]�Œ�Œ���P�µ�o���Œ�]�š�Ç�� �}�(�� �(�Œ�µ�]�Ÿ�v�P�� ���v����
���]�}�����]�}�µ�•�� �v���š�µ�Œ���� �}�(���D�À�µ�o���U���u���•�•�]�À���� �•�������o�]�v�P�•��
�‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� �}�(�� �D�À�µ�o�������v�� ������ ���o�š���Œ�v���Ÿ�À���o�Ç��
�����Z�]���À������ �µ�•�]�v�P�� �i�µ�À���v�]�o���� �•�š���u�� ���µ�«�v�P�•�� �Á�]�š�Z��
���]���u���š���Œ���}�(���ñ���t���ô���u�u�����v�����Œ�}�}�š�������Á�]�š�Z���•�µ���•�}�]�o��
�u�����]�������v�����Œ�}�}�Ÿ�v�P���Z�}�Œ�u�}�v�����/���������š���ì�X�ò�9�X

A B C

ED
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Tanzania Forestry Research Institute 
(TAFORI) participants at the 43rd�� �'�D�U��
es Salaam International Trade Fair that 
�Z�D�V���K�H�O�G���L�Q���'�D�U���H�V���6�D�O�D�D�P�����7�D�Q�]�D�Q�L�D����

�$�F�W�L�Q�J���'�L�U�H�F�W�R�U���*�H�Q�H�U�D�O���R�I��
Tanzania Forestry Research 
Institute (TAFORI) listening 

careful to Ms. Jacqueline 
Kajembe who was representing 

TAFORI at the 26th farmers’ 
ceremonony held in Morogoro, 

Tanzania

A group photo from the seminar that was 

conducted on 22nd August 2020 by International 

Union of Conservation of Nature (IUCN) in 

collaboration with Joint Research Centre of 

the European Commission (JRC) and Regional 

�&�H�Q�W�U�H���I�R�U���0�D�S�S�L�Q�J���5�H�V�R�X�U�F�H���I�R�U���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W��

���5�&�0�5�'���� �W�R�� �7�D�Q�]�D�Q�L�D�� �)�R�U�H�V�W�U�\�� �5�H�V�H�D�U�F�K��

Institute (TAFORI) Researchers, Information 

�D�Q�G�� �&�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�� �2�I�¿�F�H�U�V�� ���,�&�7�2���� �D�Q�G��

�,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �'�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �2�I�¿�F�H�U�V��

���,�'�2�����D�W���7�$�)�2�5�,���+�4�����0�R�U�R�J�R�U�R��

NEWS IN PICTURES
By. Geofrey Njovangwa
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A together picture stakeholders 
from different institution at 
workshop to improve Tanzania 
Forestry Research Institute 
(TAFORI) second strategic plan 
that was held on 28th October 
�����������D�W���7�$�)�2�5�,���+�4�����0�R�U�R�J�R�U�R��

The capacity building training 
workshop on how to write a 

winning project proposals that was 
conducted to Tanzania Forestry 

Research Institute (TAFORI) 
�U�H�V�H�D�U�F�K�H�U�V���D�W���7�$�)�2�5�,���+�4����

Morogoro from 29th October to 1st 

November 2019

A group photo of a meeting held at Tanzania 

Forestry Research Institute (TAFORI) on 

15thNovember 2019, between RTI International 

and TAFORI researchers to discuss the 

research possible future opportunities out of 

�8�6�$�,�'���7�D�Q�]�D�Q�L�D���Z�K�L�F�K���L�Q�F�O�X�G�H�V���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O��

�V�W�U�H�Q�J�W�K�H�Q�L�Q�J���� �S�R�O�L�F�\�� �O�H�Y�H�O�� �L�Q�À�X�H�Q�F�H���� �U�H�V�H�D�U�F�K��

data generation and management.

�7�K�H�� �¿�U�V�W�� �P�H�H�W�L�Q�J�� �R�I�� �W�K�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�Q�J��

committee for the international 

�V�F�L�H�Q�W�L�¿�F�� �F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�� �R�Q�� �)�R�U�H�V�W�U�\��

and Bee products value chain for 

sustainable livelihood and industrial 

economy that was held on 18th 

�'�H�F�H�P�E�H�U�� ���������� �D�W�� �7�$�)�2�5�,�� �+�4����

Morogoro.
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TAFORI has two (Sabas Hall na Nshubemuki Hall), one board room (Murira Board Room) na one 

special room in the library (Library Special Room). The charges for these services are listed below:

Table 1: TAFORI halls services information

Name �����‰�����]�š�Ç

���~�W���Æ�•

�W�Œ�]�������‰���Œ���‰���Œ�•�}�v��
�‰���Œ�������Ç���~�d�•�Z�•�•

�^�������•�� 150 �ñ�ì�U�ì�ì�ì
�E�•�Z�µ�����u�µ�l�]�� 15 �ð�ì�U�ì�ì�ì

�D�µ�Œ�]�Œ���� 30 �ð�ì�U�ì�ì�ì

�D���l�š������ �ô �ð�ì�U�ì�ì�ì

TAFORI HQ Conference Halls

�>�}�}�l�]�v�P���(�}�Œ�������u�����Ÿ�v�P���À���v�µ���M���t���o���}�u�����š�}���d���E�•���E�/�����&�K�Z���^�Z�d�z���Z���^�����Z���,���/�E�^�d�/�d�h�d����
�~�d���&�K�Z�/�•���o�}�����š���������š���<�]�v�P�}�o�Á�]�Œ�������Œ���������o�}�v�P���D�}�Œ�}�P�}�Œ�}���r�������Œ�������•���o�����u���,�]�P�Z�Á���Ç�U���D�}�Œ�}-
goro municipality.

�d�Z���•�����‰�Œ�]�������‰�����l���P���•�����}�À���Œ���š�Z�����Z���o�o���(�����]�o�]�Ÿ���•�U��

���Œ�����l�(���•�š�U���>�µ�v���Z�����v�������À���v�]�v�P���š�����U���E�}�š����

���}�}�l�•�U���W���v�•�U���^�Á�����š�•�����v�����š�Á�}���~�î�•���ñ�ì�ì�u�o��

���}�©�o���•���}�(���D�]�v���Œ���o���Á���š���Œ�U�����Æ�����‰�š���š�Z�����>�]���Œ���Œ�Ç��

�^�‰�����]���o���Z�}�}�u���Z���•���v�}���‰�����l���P���•�����v�����•���Œ�À�]�����•��

�o�]�l�������Œ�����l�(���•�š�U���>�µ�v���Z�U�����À���v�]�v�P���š�����U�����š���X��

�K�š�Z���Œ���•���Œ�À�]�����•

�^���Œ�À�]�����•���š�Z���š�������v���������}���š���]�v���������š�������•���‰���Œ���š�����‰�Œ�]�������}�µ�š���}�(���(�µ�o�o��
�‰�����l���P�������v�������•���‰���Œ�����o�]���v�š�[�•���Œ���‹�µ���•�š�����Œ���W��

�™ Projector:�����d�•�Z�•���ñ�ì�U�ì�ì�ì�l�A���‰���Œ�������Ç�X��

�™ Public address system:���d�•�Z�•���î�ì�ì�U�ì�ì�ì�l�A���‰���Œ�������Ç�X��

�™ Internet service: �d�•�Z���ô�U�ì�ì�ì�l�A���‰���Œ���‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š���‰���Œ�������Ç�X��

�,�}�µ�Œ�•���}�(���}�‰���Œ���Ÿ�}�v�W��

�d�Z���� �,���o�o�•�� ���v���� ���}���Œ���� �Œ�}�}�u�� �Á�]�o�o�� �v�}�Œ�u���o�o�Ç�� ������ �}�‰���v�� �(�}�Œ�� �•���À���v��
�����Ç�•�� ���� �Á�����l�� ���v���� �•���Œ�À�]�����•�� �����P�]�v�� ���š�� �ô�W�ì�ì�� ���u�� �µ�‰�� �š�}�� �ì�ò�W�ì�ì�� �‰�u��
���À���Œ�Ç�������Ç�V�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� ���Æ�����‰�Ÿ�}�v���o�� �}�(�� �>�]���Œ���Œ�Ç���^�‰�����]���o�� �Z�}�}�u�� �š�Z���š��
�}�‰���Œ���š���•���}�v�o�Ç���Á�����l�����Ç�•���(�Œ�}�u���ô�W�ì�ì�����u���š�}���ï�W�î�ì���‰�u�X

���}�v�š�����š���‰���Œ�•�}�v�W

Name: Mr .Charles Wikes. 

Mobile:  0715 155 409

���r�u���]�o�W�����Z���Œ�o���•�X�Á�]�l���•�›�š���(�}�Œ�]�X�}�Œ�X�š�Ì

�E�}�š���W�����v�Ç���&�}�}�����}�Œ�����Œ�]�v�l���(�Œ�}�u��
�}�µ�š�•�]�������]�•���•�š�Œ�]���š�o�Ç���v�}�š�����o�o�}�Á����
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TAFORI Lushoto Conference Hall

�d���E�•���E�/���� �&�K�Z���^�Z�d�z���Z���^�����Z���,�� �/�E�^�d�/�d�h�d���� �~�d���&�K�Z�/�•�� �>�µ�•�Z�}�š�}�� �����v�š�Œ���� �]�•�� �}�+���Œ�]�v�P�����}�v�(���Œ���v������
�Z���o�o�•���•���Œ�À�]�����•�����š�����v�����+�}�Œ�������o�����‰�Œ�]���������•���•�����v���}�v���š�Z�����G�Ç���Œ�������o�}�Á�X
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�d���v�Ì���v�]�����&�}�Œ���•�š�Œ�Ç���Z���•�����Œ���Z���/�v�•�Ÿ�š�µ�š�����~�d���&�K�Z�/�•
�W�X���K�X�����}�Æ���í�ô�ñ�ð�U���D�}�Œ�}�P�}�Œ�}�U���d���v�Ì���v�]��

Tel:���=�î�ñ�ñ���î�ï���î�õ�ï�ñ�í�ó�ð�l�î�õ�ï�ñ�í�ó�ó�U���&���Æ�W��+255 23 2935174

E-mail: tafori@tafori.or.tz   Website:  www.tafori.or.tz


